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36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi, 10—12 Eyliil 2025 tarihleri arasinda Mardin
Artuklu Universitesi ev sahipliginde, Mardin Biiyiiksehir Belediyesi, GAP Bélge Kalkinma idaresi
Baskanligi ve Mardin Ticaret ve Sanayi Odasi’nin degerli destekleriyle; TARMAKDER ve TARMAKBIR
is birligiyle basariyla gerceklestirilmistir. Turkiye’'nin dort bir yanindan gelen akademisyenler,
arastirmacilar, kamu ve 6zel sektor temsilcileri, tarim makineleri camiasinin 6nde gelen isimleriyle
bir araya gelerek, sektorel bilgi paylasimini ve bilimsel etkilesimi tst diizeye tasimistir.

Kongrenin temel amaci; tarim sektériinde mekanizasyon ve enerji alanindaki glincel gelismeleri
degerlendirmek, bilimsel bilgi birikimini paylasmak ve disiplinler arasi is birliklerini gliclendirmektir.
Bu dogrultuda gergeklestirilen akademik oturumlar, tematik paneller, teknik sunumlar ve 6grenci
etkinlikleri hem kuramsal hem de uygulamali bilgi Gretimini tesvik etmis, sektdrel sorunlara yonelik
¢Ozlim onerileri gelistiriimesine zemin hazirlamistir.

Kongremize gonderilen bildiriler, bilim kurulu tarafindan 6zgilinlik, bilimsel katki ve uygulama
potansiyeli acisindan titizlikle degerlendirilmis; bu kitapta yer alan 6zetler, llkemizin tarimsal
Uretim sistemlerine katki saglayacak nitelikte ¢alismalarin bir yansimasi olmustur. Mekanizasyon,
enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklari, akilli tarim teknolojileri ve siirdirilebilir Gretim gibi
temalariigeren bu bildiriler hem akademik camiaya hem de uygulayici kurumlara degerli bir kaynak
sunmaktadir.

Mardin’in tarihi ve kdiltiirel dokusuyla bitlinlesen kongre atmosferi, misafirperverlik ve
organizasyon kalitesi acisindan da takdir toplamistir. Katilimcilarin gosterdigi yogun ilgi ve katkilar,
kongrenin bilimsel derinligini ve sektorel etkisini daha da artirmistir.

Kongrenin gerceklesmesinde emegi gecen tlim arastirmacilara, destek veren kurum ve kuruluslara,
kongre diizenleme ve bilim kurullarina i¢tenlikle tesekkiir ederiz. Bu kitabin, tarimsal mekanizasyon
ve enerji alaninda c¢alisan arastirmacilar icin kalici ve faydali bir kaynak olmasini temenni eder;
gelecek kongrelerde yeniden bir araya gelmeyi dileriz.

Kongre Diizenleme Kurulu Bagkanlari

Prof. Dr. Mehmet Firat BARAN
Dr. Ogr. Uyesi Umran ATAY
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Ozet

Bu calismada, Ali¢ (Crataegus spp.), meyvesinin hasadi, tasinmasi, iletiimesi, depolanmasi ve
islenmesinde kullanilacak mekanizasyon araglarinin tasarimi igin gerekli olan meyvenin bazi
miihendislik 6zellikleri belirlenmistir. Calismada, Alic meyvesinin fiziksel ve renk 6zelliklerinin yani sira
farkli yizey malzemelerinde ve farkh cekilme hizlarinda statik ve dinamik surtiinme katsayilari
belirlenmistir. Calismada kullanilan Ali¢ meyvesi icin ortalama genislik ve uzunluk degerleri sirasiyla
15,578 mm ve 17.00 mm olarak bulunmustur. Kalinlik ve genislik ayni oldugundan aritmetik ve
geometrik ol¢limler icin bu iki degisken icin ayni degerler kullaniimistir. Ortalama bir adet meyvenin
agirhgr 2,54 gram olarak olgilerken, ayni tanenin ortalama tane hacim agirligi ise 3,04 cm? olarak
bulunmustur. Kiiresellik degeri % 94,38, yuvarlaklik degeri % 91,70 ve ylizey alani ise 50,48 mm2 olarak
bulunmustur. Porozite degeri ise % 27.91 olarak hesaplanmistir. Renk 6lglimleri sonucunda elde edilen
CIELAB degerlerine gore alic meyvesi orta parlaklik diizeyinde hafif kirmizi ton barindiran yogun sari
renkte oldugu belirlenmistir. Malzemelerin Yigillma acisi kullanilan ylizey malzemeden etkilenmemistir.
Aralarindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz (p> 0.05) olmustur. Statik ve dinamik siirtiinme katsayilarina
iliskin yapilan varyans analiz sonuclarina gére ylizey malzemeleri arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli olmustur (p<0.05). Kauguk ylizeyde en dislk statik ve kinetik stirtiinme katsayisi elde edilirken
PVC ylzeyde en yiksek statik ve kinetik siirtinme katsayilari elde edilmistir. Hizlar arasindaki fark ise
istatiksel olarak 6nemli olmustur. Hiz artisina bagh olarak hem statik hem de dinamik sirtinme
katsayilarinda artis meydana gelmistir. En diistik statik ve dinamik stirtiinme katsayisinin 5 mm/s hizda
sirastyla 0.744 ve 0.711 olarak elde edilirken en ylksek statik ve dinamik surtiinme katsayisi 25 mm/s
hizda 0.891 ve 0.852 olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alig, Fiziko-mekanik 6zellik, Strtiinme katsayisi, Tasarim
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OzZET

Dolmalik biber, tarimsal Grinlerin 6nemli bir temsilcisi olup, marketlerde ve restoranlarda siklikla
kullanilmaktadir. Kalitenin belirlenmesi, mevcut 6l¢ciim yontemlerinin dogruluguna baglhdir. Bu durum
Grln kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bilgisayar destekli 6l¢iim sistemleri, bu dogrulugu artirma
potansiyeline sahiptir. Multiparametrik 6l¢timlerin yapilabilmesi, dolmalik biberlerin cesitli 6zellikleri
hakkinda daha kapsamli veri saglamaktadir. Yapilan ¢alisma, dolmalik biberlerin agirhk ve uzunluk
verilerinin gercek zamanh 6l¢ciim ve analizidir. Gergek olarak 6lctlen agirlik ve uzunluk degerleri ile
bilgisayarda yazilan phyton programiyla olglilen degerler arasindaki iliski incelenmistir. Arastirmada
toplanan veriler, agirlik ve uzunluk icin temel &l¢iim degerlerini kapsamaktadir. Olgiimler, cesitli
dolmalik biber 6rneklerinden elde edilmistir. Agirlik,uzunluk degerleri cetvel ve dijital tarti ile
OlgUlmustir. Python ile yazilmis program ile ayni degerler dlglilerek kontrol edilmistir. Elde edilen 6lgliim
degerleri istatistiksel olarak dogruluk analizi ile karsilastirilmistir. Sonuglar, bilgisayarin daha hizh ve
glvenilir 6lglim sagladigini gostermistir. Bilgisayar destekli sistemlerin kullanimi, insan hatalarini
minimize edecegi anlasiimistir. Ayrica, verilerin analizi, daha iyi tarimsal uygulamalarin gelistirilmesine
katki saglayacaktir. Elde edilen veriler, dolmalik biberlerin pazar degeri acgisindan 6nemli bilgiler
sunacaktir. Calismanin bulgulari, tarim sektériindeki yenilikgi uygulamalara 1sik tutacaktir. Dolmalik
biberin bilgisayar yazilimlari ile tarlada Olgllmesi Ureticilerin Grln hasat kriterlerinin takibini
kolaylastiracaktir. Elde edilen bilgiler sayesinde iretici dolmalik biberin yetisme kriterlerini takip
edebilecektir. Bu sayede Ureticilerin dolmalik biberin yetisme siireci hakkinda daha iyi kararlar almasina
yardimci olacaktr.
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Predicting The Weight And Length Of Stuffed Peppers Using Real- time Computer Software
ABSTRACT

Stuffed peppers are an important agricultural product and are often used in markets and restaurants.
The determination of quality depends on the accuracy of existing measurement methods. This has a
direct impact on product quality. Computerised measurement systems have the potential to increase
this accuracy. The ability to perform multi-parametric measurements provides more comprehensive
data on the different characteristics of peppers. The study involved real-time measurement and
analysis of the weight and length data of stuffed peppers. The relationship between the actual weight
and length values measured and the values measured using a Python programme written on a
computer was investigated. The data collected during the study included basic weight and length
measurements. The measurements were taken on different pepper samples. The weight and length
values were measured using a ruler and a digital scale. The same values were measured and checked
using a programme written in Python. The measurements obtained were compared using a statistical
accuracy analysis. The results show that computers enable faster and more reliable measurements. It
is assumed that the use of computerised systems minimises human error. In addition, analysing the
data will contribute to the development of better agricultural practises. The data obtained will provide
important information on the market value of stuffed peppers. The results of the study will shed light
on innovative applications in the agricultural sector. Measuring stuffed peppers in the field using
computer software will make it easier for growers to track the product's harvest criteria. Thanks to the
information obtained, growers will be able to track the growth criteria of stuffed peppers. This will help
growers make better decisions about the growing process of stuffed peppers.

Keywords: Precision Agriculture, Python, Open CV, Stuffed Peppers, Prediction
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Fasulye (Phaseolus vulgaris) Cesitlerinin Tanimlanmasinda Onceden Egitilmis Derin Ogrenme
Modellerinin Performans Analizi
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Ozet

Fasulye cesitlerinin siniflandiriimasinda kalite degerlendirme kriterleri, temel olarak morfolojik
ozellikler (sekil, boyut ve renk) lzerinden belirlenmektedir. Ancak, benzer fenotipik 6zellikler gésteren
fasulye cesitleri arasindaki ayirt edici niteliklerin dogru bir sekilde tanimlanmasi, makine 6grenmesi
tabanl otomatik siniflandirma sistemlerinin tahmin performansini 6nemli 6lglide etkilemektedir. Bu
baglamda, derin 6grenme ve bilgisayarli goéri teknikleri, siniflandirma siirecindeki hata oranlarini
minimize ederek sistemin yliksek dogrulukta, hizli ve gilivenli sonuglar Gretmesini saglamaktadir.

Bu calismada, Akin, Batalli, Berrak, Bulduk, Gindogan ve Topcu fasulye cesitlerine ait toplam 4613
gorintiden olusan kapsamli bir veri seti olusturulmus ve bu veri seti lzerinde transfer 6grenme
yontemiyle bes farkli dnceden egitilmis Evrisimli Sinir Ag1 (ESA) modelleri (Xception, VGG16, VGG19,
EfficientNetBO ve EfficientNetB1) degerlendirilmistir. Deneysel sonuglara gére, modellerin test verisi
Gzerindeki siniflandirma basarisi sirasiyla %98.67, %97.57, %95.80, %88.72 ve %95.58 olarak
belirlenmistir. Ayrica, model performans degerlendirme metrikleri (kesinlik, duyarlilik ve F1 skoru)
hesaplanmis ve Xception modelinin en yiksek performansa sahip oldugu gorilmistiir. Xception
modeli, %98.68 kesinlik, %98.67 duyarlilik ve %98.67 F1 skoru ile diger modelleri geride birakmistir.

Arastirma sonucuna gore transfer 6grenme tabanl ESA modelleri, fasulye cesitlerinin yliksek dogrulukla
siniflandiriimasi hedefi dogrultusunda basaril bir yaklasim sunmustur. Bu sonuglar, tarimsal Uriinlerin
otomatik siniflandiriimasi alaninda derin 6grenme tekniklerinin potansiyelini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Transfer 6grenme, Siniflandirma, Evrisimli sinir aglari
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Pamuk Preselerinde Depolama Siiresi ve Depolama Kosullarinin Prese Nem Diizeyi ve Kiitle
Degisimine Etkisi
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Bu calisma, Nazilli Pamuk Arastirma Enstitist Muduarligi’nde 2021-2022 yillarinda farkh kosullarda
(kapali depo ve sundurma alt1) depolanan lif pamuk preselerinin, iki yillik depolama stiresi boyunca nem
ve kiitle degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmustir.

Kapali depolama alanina nemlendirme tertibati kurularak ortamdaki bagil nem diizeyi %65 seviyesinin
Uzerinde tutulmustur. Sundurma altina ve kapali depo alanina 12’ser adet prese rastgele segilerek iki yil
sireyle depolanmistir. Sicaklik ve nem verileri 5 dakika araliklarla, presenin nem ve agirlik 6lcimleri 3
ayda bir yapiimistir.

Depolama sistemlerinde sicaklik degisimleri birbirine yakin seyretmistir. Arastirma sliresince nem
oranlari kapall depolama kosullarinda %65-%85 araliginda ve sundurma altinda %40-%85 araliginda
degisim gostermistir.

Her iki muhafaza kosulunda baslangicta %6 olan prese nemleri, kontrol siiresi iginde degisim
gostermistir. Prese nemleri kapali depo ortaminda %6.0-%7.2 arasinda degisim gosterirken, sundurma
altinda %4.5-%6.4 araliginda degismistir. Donemlere gore degismekle birlikte, sundurma altindaki
preselerde olusan nem ve kitle kaybi, kapali depodakilere nazaran ortalama %2 nem ve 6.232 kg kiitle
kaybi olarak gerceklesmistir.

Pamuk preselerinin ticaretinde %8.5 oranindaki nem seviyesinin dikkate alinarak fiyatlandiriimasi, daha
disik nem oranina sahip pamuk preseleri icin ise yeniden fiyatlandirma yapilmasi, lif pamuk
preselerinin nemden kaynaklanan sebeplerden dolayi lif pamuk kalitesindeki kayiplarin 6nlenmesine
katki saglayacagl kanaatine varilmistir.
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Sit Sigirciiginda Su Kithg Ayak izinin Belirlenmesi
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Tath su kaynaklarinin sirdirdlebilir kullanimi, tarim ve hayvancilik sektorleri igin kritik bir 6neme
sahiptir. Kiiresel su ¢ekiminin yaklasik %70’inin tarimsal faaliyetlerden kaynaklandigi bilinmektedir.
Blylikbas hayvancilik, 6zellikle st sigiri yetistiriciligi, hem dogrudan hem de dolayli su kullanimiyla su
kaynaklari Gizerinde ciddi baski olusturmaktadir bu nedenle suyun siirdirilebilir yonetimi blyik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, tretim siireclerinin cevresel etkilerini degerlendirmek amaciyla “su kithgi
ayak izi” gibi gostergeler kullanilmaktadir. Su kithig ayak izi, sadece su kullanim miktarini degil, ayni
zamanda bu suyun cekildigi bolgenin su stresi diizeyini de dikkate alarak, ¢cevresel etkiyi daha gercekgi
bicimde degerlendirmeye imkan taniyan bir 6lglttar.

Bu calismada, yari kurak iklim kusaginda yer alan Ankara ili Polatli ilgesindeki Polath Tarim isletmesi’nde
faaliyet gbsteren 2037 adet bliylikbas hayvan kapasiteli sigircilik tesisinde su kithgi ayak izi hesaplamasi
yapilmistir. Sht sigir1 yetistiriciligine iliskin su tiketimi, enerji kullanimi, makine ve dizel girdileri dikkate
alinarak hesaplamalarda Mitrovic ve ark. (2023) tarafindan 6nerilen yontem kullaniimis ve AWARE
karakterizasyon faktorleri ile hesaplama yapilmistir.

Calismanin sonucunda, 1 adet blytkbas sit sigir yetistiriciligi icin yillik toplam su kithgi ayak izi 43793
M34inya-es Olarak belirlenmistir. Bu degerin, yaklasik olarak % 99’unu yem bitkileri Gretimi sirasindaki su
tiketimi olusturmaktadir. Hayvanlara yedirilen ve lretimi isletmede yapilmayan sit yemi dolayli olarak
en blylk paya (% 65) sahiptir. Bunu sirasiyla tretimleri isletmede yapilan misir silaji (% 21), yonca (%
11) ve fig (% 3) yem bitkileri Gretimi takip etmektedir. Ayrica, 1 litre stt Gretimi icin su kithgl ayak izi
1460 M34inya-es Olarak hesaplanmistir. Bulgular, biiyikbas hayvancilik faaliyetlerinin su stresinin yiiksek
oldugu bolgelerde daha dikkatli ve siirdirilebilir su yonetimiyle planlanmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.
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Dinyada muz Uretiminde Hindistan, Cin, Endonezya, Brezilya ve Ekvador dnemli (lkeler arasindadir.
Muz yetistiriciligi Glkemizde Antalya ve Mersin illeri basta olmak lzere Akdeniz bolgesinde acgikta ve
ortl altinda yapilmaktadir. Muz yetistiriciliginde dikimden itibaren ihtiya¢ duyulan yogun is giicti dikkat
cekmektedir. Ozellikle muz hevenklerinin agirhg hasat sirasinda ve hasat sonrasi tasimada giigliik
yaratmaktadir. Ayrica muzun tiiketiciye ulastiriimak lizere ambalajlanabilmesi icin taraklara ayrilmasi
isciler tarafindan yapilan ve zaman alan bir islemdir. Uriinlerin zedelenmemesi icin her asamada hassas
davranilmasi gerekmektedir. iscilerin maruz kaldigi ergonomik riskler, fire oraninin azaltilmasi, riin
kalitesinin iyilestirilmesi ve is gliclinlin verimli kullanilmasi diisiintldigli zaman muz yetistiriciliginde
mekanizasyon eksikligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu derlemede diinyada ve llkemizde muz yetistiriciliginde
kullanilan alet ve makineler incelenmis olup gelistirilmeye acik alanlar belirlenmistir.

Diinyada biyilik muz yetistiricileri muzlarin seradan disari tasinmasi igin insan glicli yerine aski sistemler
kullanmaktadir. Ulkemizde heniiz yayginlasmamis aski sistemlerin kullaniimasiyla iscinin saghg
Uzerindeki olumlu etkisi ve zamandan tasarruf 6n goriilmektedir. Hevenklerin agirligi nedeniyle hasat
sirasinda hevengin makine ile desteklenmesi veya kesimin makine tarafindan yapilmasi
iyilestirilebilecek alanlarda 6ne g¢ikmaktadir. Arastirmacilar tarafindan otonom veya isci tarafindan
kullanilabilecek makine tasarimlari literatirde mevcuttur. Paletli veya tekerlekli olabilen bu
tasarimlarda derin 6grenme temelli yaklasimlar kullanilmaya baslanmistir. Muzun olgunluk tespiti,
kesim ve tasima islemi otonom yapilabilmekle beraber bu calismalar heniiz arastirma asamasindadir.
Muzun hasattan sonra taraklarina ayrilmasi ve atik yaprak ve gévdenin degerlendirilmesine yonelik
calismalar mevcuttur. Atiklarin seradan disari gikarilmasi yerine organik giibre olmak (izere yerinde
birakilmasi UGreticiler tarafindan tercih edilmektedir. Diinyada gelistirilen mekanizasyonun ilkemizde
uygulanabilmesi icin dar sera alanlarina 6zel tasarimlar yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde seralarda
ihtiyac duyulan mekanizasyona yonelik arastirmalarin artacagi 6n gorilmektedir.
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Aricilik, cok az is glicli ve masraf gerektiren buna karsilik ekonomik getirisi yiksek olan bir hayvancilik
koludur. Kovanlar arilarin yasadigi ve ari Urinlerini Urettigi barinaklaridir. Basarili bir aricilik igin kovan
yonetiminin iyi yapilmasi blyik Onem tasimaktadir. Arilar sosyal yasantilari geregi kovanda
gerceklestirilecek isler isci arilar tarafindan is bolimi yapilarak saglanmaktadir. Kovan ici sicaklik, nem
ve gaz (CO,, amonyak vb) miktarinin ideal seviyede tutulmasi ile hastalik ve zararlilara karsi koruma
koloninin devamhligi igin 6nemli gorevlerdir. Tirkiye aricilikta; kovan sayisi bakimindan diinyada
U¢lincl, bal Gretiminde ikinci sirada olmasina ragmen kovan basina bal veriminde yedinci sirada yer
almaktadir. Bu veriler kovan idaresinin iyi yapilamadiginin géstergelerinden biridir. Oysa ki basaril bir
aricilikta kovan basina bal veriminin fazla olmasi 6nemli bir parametredir.

Kovan idaresinin basarili bir sekilde yapilmasinda teknik aricilik 6gretileri dogrultusunda ari besleme,
yetistirme ve islah alanlarinda mekanizasyon uygulamalarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi
sonucunda birim alandan elde edilen verim artirilabilecektir. Kovanlara eklenecek sensér ve ekipmanlar
ile kovan sicakliginin, neminin ve gaz miktarinin anhk tespit edilmesi ve ideal degerlerde sabit tutulmasi
arilarin bu isler icin daha az vakit ve enerji harcamasini saglayacaktir. Bu sayede elde edilecek zaman ve
enerji tasarrufu arilarin daha az bal tiketmesi ile Uretilecek bal miktarinin artmasini saglayacaktr.
Ayrica hastalik ve zararlilara karsi erken uyari sistemleri aricilarin erken miidahalesini saglayarak koloni
kayiplarinin 6niine gececektir. Mekanizasyon sistemleri sayesinde koloni poptilasyonu, nektar ve polen
akimi ile ogul verme faaliyetleri de anlik olarak takip edilebilecektir. Mekanizasyon sistemlerinin mobil
cihazlara entegresi ile kolonilerin uzaktan kontroli aricilar icin bylk avantaj saglayacaktr.

Sonug olarak aricilik alaninda uygulanacak mekanizasyon sistemlerinin gelistirilmesi ile kovan basina
Uretilecek ari Grlnlerinin miktari artacak, koloni sagligi muhafaza edilecek, aricilarin is glicli azalacak ve
aricilik daha karli bir hayvancilik kolu haline gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Aricilik, Mekanizasyon, Bal verimi
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Bu calismada, kis ve yaz donemlerinde (Subat ve Agustos 2024) Akdeniz (AKDU), Burdur Mehmet Akif
Ersoy (MAKU) ve Isparta Uygulamal Bilimler Universitelerinin biiyiikbas siit sigiri yetistiriciligi
isletmelerinde birer hafta olmak Uzere sabah ve aksam (3 tekerriir) sit sagim islemlerinde
gerceklestirilen iscilikler yerinde gozlem ve inceleme calismalariyla kayit altina alinmistir. Ayrica siit
sagim makinalarinin (SSM) enerji tiketimleri 3 fazli Entes marka ES3-80LSE model gii¢/enerji dlger ile
eszamanl olarak kayit altina alinmistir. Sagim isleminin baslamasi ile birlikte sagilan hayvanlarin
sagimhaneye alinmasi, sagim grubu degisimi ve sagim sonunda vakum pompasinin pasif durumda
calistigi sureler belirlenmis ve enerji tiketimleriyle karsilastirilarak yorumlanmistir. Kis déneminde
isletmeler arasinda en yiiksek toplam sagim siiresinin %40’in1 pasif zamanda gegiren AKDU isletmesi
olurken, yaz déneminde %46 ile ISUBU isletmesi olmustur. Sabah sagimlarinda ISUBU isletmesi yine
%46 ile en yiiksek pasif zamana sahip olurken aksam sagimlarinda ise %39 ile AKDU isletmesi bu
kriterde degerlendirilmistir. Her iki donem ve hem sabah hem aksam sagimi g6z 6niine alindiginda 98
dakika ile en uzun sagim siiresi AKDU isletmesinde bulunmus ve bu isletmede ortalama %36 pasif gecen
vakum pompasi ¢alisma sliresine rastlanmistir. Bu ¢calisma sliresinde her bir sagimda ortalama 1.84 kWh
pasif kullanimda enerji tiketilmistir. Degisken devirli vakum pompalarinin kullaniimasinin bu durumun
online gececegi dislinlilsede buradaki pasif tiketimlerin ¢ogunlukla sagim sirasinda degil, sagim
basinda ve sonunda gergeklestigi gortilmektedir. Bu durum isletmelerin bekleme alani, sagim goérevlisi
olarak galisan sayisi, sagimhanenin tipi ve biyuklGgu gibi faktorler ile dogrudan iliskilidir.

Anahtar Kelimeler: Siit sagim makinasi, tarimda enerji kullanimi, hayvancilikta mekanizasyon
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Abstract

In this study, labor activities performed during morning and evening milking sessions (three
replications) over one week in the winter and summer periods (February and August 2024) were
recorded through on-site observation and inspection in the dairy cattle businesses of Akdeniz
University (AKDU), Burdur Mehmet Akif Ersoy University (MAKU), and Isparta University of Applied
Sciences (ISUBU). In addition, the energy consumption of the milking machines (SSM) was
simultaneously recorded using a three-phase Entes ES3-80LSE power/energy analyzer. Following the
initiation of the milking process, the duration of animal entry into the milking parlor, group transitions,
and the periods in which the vacuum pump operated in passive mode at the end of milking were
identified and evaluated in relation to their corresponding energy consumption. In the winter period,
AKDU exhibited the highest proportion of passive milking duration, with 40% of the total milking time
spent in passive mode, whereas in the summer period this value was highest at ISUBU, reaching 46%.
During morning milkings, ISUBU again showed the highest passive time at 46%, while in evening
milkings, AKDU had the highest value at 39%. Considering both periods and both morning and evening
sessions, the longest total milking duration was observed at AKDU with 98 minutes, and the vacuum
pump operated in passive mode for an average of 36% of this time. During this passive operation, an
average of 1.84 kWh of energy was consumed per milking. Although the use of variable-speed vacuum
pumps is expected to mitigate this issue, the findings indicate that most passive consumption occurs
not during milking, but rather at the beginning and end of the process. This situation is directly
influenced by factors such as the design of the holding area, the number of personnel involved in
milking, and the type and size of the milking parlor.

Keywords: Milking machine, energy use in agriculture, mechanization in livestock production
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Pamuk Hasat Mekanizasyonunda Bazi Parametrelerin incelenmesi
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Ozet

Pamuk, tekstil endistrisi icin hammadde kaynagl ve stratejik dneme sahip bir Grlindlir. Pamuk
Uretiminde mekanizasyon, tretim verimliliginin artirllmasinda, iscilik maliyetlerinin disirilmesinde ve
hasat sireclerinin iyilestiriimesinde 6nemli rol oynamaktadir. Tirkiye'de pamuk hasat makinalarinin
kullanimi son yillarda tarim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte artmistir. Ozellikle biiyiik ve orta 6lgekli
isletmelerde yaygin olarak tercih edilmektedir. Bitkilerde yaprak dokici olarak kullanilan kimyasallar,
hasattan 6nce ikincil blylimeyi 6nleyerek kontaminasyonu 6nler. Bu sayede yesil kisimlarin hasattan
once kurutulmasi ve ardindan mekanize hasadin yapilmasi mimkiin olur. Bu makinalar genellikle
styirmali veya igli sistemlere sahiptir. Siyirmali makinalar, hasada hazir pamuk kozasini dalindan
makinaye siyirarak hem kiitli pamugu hem de yapraklari toplar. igli tipi makinalar ise hasada hazir
pamuk kozasinin igindeki pamuk liflerini bir ige sararak makinanin pnédmatik sistemini kullanarak hasat
islemini gergeklestiri. Pamuk hasat makinalarinin yapisal Ozelliklerine gore tarimsal kullanima
uygunlugu, Tarim ve Orman Bakanligi Tarim Makinalari ve Tarim Teknolojisi Araglari Test Esaslari ve
Yontemleri Yonetmeligi'nde belirtilen dlgiim yontemleri kullanilarak degerlendirilir. Bu test ve deneyler,
makinanin performansini, verimliligini, kalitesini ve dayanikhligini degerlendirmek igin yapilir. Bu
baglamda, pamuk hasat makinalari, hasat-harman makina ve ekipmanlari olarak siniflandirilir. Pamuk
hasat makinalarinin laboratuvar ve arazi testleri belirlenen kriterlere gére yapilir. Laboratuvar testleri,
makinanin teknik 6zelliklerini, katalog 6zelliklerine uygunlugunu, bakim ve onarim kolayhgini ve ¢alisan
parcalarin ayarlanabilirligini kontrol eder. Arazi testleri ise bitki-tarla kosullarini, makinanin etkin tarla
kapasitesini ve hasat kayiplarini belirlemek igin yapilir. Bu testler, makinanin performansini, girulti
testini, kullanim kolayligini ve amaca uygunlugunu icerir. Bu testlerden elde edilen degerlerden bazilari;
siyirmalit (4,52 da/h) ve igli? (9,6 da/h) makinalarinin etkin tarla kapasiteleri, giiriiltii degerleri [722-
851 dB(A)] ve hasat verimliligi (%95,21-98,12)'dir. Bu ¢alisma, makine Ureticileri ve ithalatgilari, pamuk
yetistiricileri ve politika yapicilar icin bir veri seti olusturmak amaciyla konu alaninda c¢alisanlar icin
hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk hasadi, hasat makinasi, test-deney kriterleri.
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Examining a Few Parameters in Cotton Harvesting Mechanization
Abstract

Cotton is a source of raw materials and a strategically important product for the textile industry.
Mechanization in cotton production plays a significant role in increasing production efficiency, reducing
labor costs, and improving harvesting processes. The use of cotton harvesting machines in Tirkiye has
increased in recent years with the development of agricultural technologies. They are widely preferred,
especially in large and medium-sized enterprises. Chemicals used as defoliants on plants prevent
contamination by inhibiting secondary growth before harvest. This allows the green parts to be dried
before harvest, followed by mechanized harvesting. These machines generally have stripper or spindle
systems. Stripping machines collect both the seed cotton and the leaves by stripping the harvested
cotton boll from the branch to the machine. Spindle-type machines, on the other hand, wrap the cotton
fibers inside the harvested cotton boll around a spindle and use the machine's pneumatic system to
harvest. The suitability of cotton harvesting machines for agricultural use, based on their structural
characteristics, is assessed using measurement methods specified in the Regulation on Testing
Principles and Methods for Agricultural Machinery and Agricultural Technology Vehicles of the Ministry
of Agriculture and Forestry. These tests and experiments are conducted to assess the machine's
performance, efficiency, quality, and durability. In this context, cotton harvesting machines are
classified as harvesting-threshing machines and equipment. Laboratory and field tests of cotton
harvesting machines are conducted according to established criteria. Laboratory tests check the
machine's technical specifications, conformity to catalog specifications, ease of maintenance and
repair, and adjustability of operating parts. Field tests are conducted to determine plant-field
conditions, the machine's effective field capacity, and harvest losses. These tests include the machine's
performance, noise testing, ease of use, and suitability for the purpose. Some of the values obtained
from these tests include the effective field capacities, noise values (722-851 dB(A)) and harvest
efficiency (95.21-98.12%) of the stripper1(4.52 da/h), and spindle2(9.6 da/h) machines. This study was
prepared for those working in the subject area in order to create a data set for machinery
manufacturers and importers, cotton growers, and policy makers.

Keywords: Cotton harvesting, harvesting equipment, standards for testing.
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Basing Etkili Pnématik Tahil Ekim Makinalarinda Hava Hizi Dagiliminin Vantilator, Kollektor ve Ekici
Ayaklarda Degisiminin Saptanmasi
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Ozet

Basing etkili pnomatik tahil ekim makinalarinda, tohumlarin dagiimi basingli hava akimi araciligiyla
yapilmaktadir. Makina tekerleginden hareket alan,aktif hacmi degistirilebilen oluklu makara,tohumlari
depodan alarak hava akimi hattina birakmaktadir. Traktor kuyruk milinden hareket alan bir fanin
olusturdugu hava akimi ile tohumlar boru ile yukariya dogru tasinir ve yatay dagiticiya(dagitici baslik)
carparak tohum borularina dagilmaktadir. Tohumlar hava akimi ile gémicl ayaklara kadar
iletilmektedir. Bu sayede tohumlar, ekim hattina hava akimi yardimiyla homojen bir sekilde tasinmis
olur. Bu arastirmanin amaci; basing etkili pndmatik tahil ekim makinalarinda vantilator tarafindan
Uretilen basing ve hava hizinin vantilatdrden ekici ayaklara kadar olan degisiminin saptanmasidir. Ayrica
makinanin saginda, ortasinda ve solundaki ayaklarda hava hizinda meydana gelen degisimlerde
belirlenmistir. Arastirmada materyal olarak;24 sirali 3 m genisliginde yerli yapim pnématik tahil ekim
makinasi vantilator tarafindan olusturulan hava hizinin 6l¢iimi igin Testo 435 6l¢iim cihazi, kuyruk
milinin donls hizi igin Testo 470 takometre kullanilmistir. Arastirmada, hava hizi 6lgimleri ekim
makinasinin vantilatéri firma tarafindan énerilen calistirilma hizi olan 540 min traktér kuyruk mili
hizinda calistirilarak gergeklestirilmistir. Olglimler 3 tekerriirli olarak vantilatér cikis agzinda,
tohumlarin ile iletildigi iletim borusunun Ustlinde yerlesik tohum iletim hortumlarinin takil oldugu
dagitici baglkta ve hortumlarin ekici ayaklara takilan uglarinda yapilmistir. Arastirmada; dagitici baslikta
ve ekici ayaklarda hava hizinin dagilimi ve ekici ayaklara kadar hava hizindaki kayiplarin ne oldugu
ortalama, minimum, maksimum, standart sapma, varyasyon katsayisi ile degerlendirilmistir.
Vantilatorde hava hizi 6lcimlerinde ortalama hava hizi 29,12 m/s, maksimum hava hizi 31,92 m/s ve
minimum hava hizi 29 m/s olarak Gl¢ulmustir. Dagitici bashktaki hava hizi degerleri incelendiginde;
ortalama hava hizinin 20,43 m/s ,maksimum hava hizinin 29,91 m/s,minimum hava hizi 13,17 m/s,
standart sapma degerinin 4,98 m/s ve varyasyon katsayisinin ise % 24,34 oldugu saptanmistir. Ekici
ayaklardaki hava hizi ortalama olarak 8,70 m/s,maksimum deger 12,76 m/s, minumum degeri 4,06 m/s,
standart sapma degeri 2,12 m/s ve varyasyon katsayisi ise %24,36 olarak belirlenmistir. Dagitici
basliktaki tohum hortumlarinin bagh oldugu cikislardaki hava hizi degisimleri tohumlarin ayaklarda
dagilim miktarini da etkileyecektir. Tohum dagilim diizglinliiglinlin saptanmasi ile ilgili calismalar halen
ylksek lisans tez projesi olarak devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pnématik, tahillar, ekim makinasi, hava hizi, tohum dagitici baslik
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Yapay Zeka Tabanl Termal Goriintiileme Sistemlerinin Hassas Tarimdaki Uygulamalari, Zorluklar ve
Gelecek Trendleri
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Ozet

Goruntileme ve algilama teknolojileri, giftgilik yontemlerini doniistiiren gelismis araglar da dahil olmak
lizere tarimsal otomasyon icin vazgecilmez unsurlar haline gelmistir. Hassas tarimda gorintileme
teknolojisi, multispektral gérintiileme, hiperspektral gérintileme, termal goriintileme ve LiDAR (Isik
Algilama ve Mesafe Belirleme) gibi gesitli teknikleri kapsamaktadir. Bu teknolojiler, tarim sekt6ri icin
yuksek ¢ozunirlikli verilerin toplanmasini kolaylastirarak Griin saghginin izlenmesi, hastaliklarin
tespiti, besin seviyelerinin degerlendirilmesi ve miidahale gerektiren alanlari belirlemede kritik rol
oynamaktadir. Gorintileme sensorlerindeki gelismeler, mevcut tarim makineleri ve yo6netim
sistemleriyle 6zellikle kizilotesi termal gorintileme (TI) ve yapay zeka (Al) tekniklerinin birbirlerine
entegre edilmesine olanak saglamaktadir. Temassiz bir yéntem olarak Al tabanh Tl, hasat sonrasi lriin
islemede kapsamli uygulama alanlari bulmus ve tarimsal Gretimde cesitli kalite 6zelliklerinin tespiti
konularinda bitinlesik bir sistem haline gelmistir. Ayrica Tl sensorleri, Grin sicakhklarindaki
degisiklikleri belirleyerek zararhlarin veya hastaliklarin erken teshisini saglamasi yaninda ciftgilere dogru
karar alabilmeleri icin gerekli olan anlik ve kesin verileri saglama yetenegine sahiptirler. Bu ¢alisma,
Ozellikle hassas tarimda Al tabanli termal gorintilemenin kullanim alanlarini, zorluklarini ve
gelecekteki egilimlerini arastirmaktadir. Ayrica, makine 6grenimi ve derin 6grenme teknikleri hakkinda
Al'nin derinlemesine bir incelemesi ve uygulamalarini sunmaktadir. Bu uygulamalar c¢liriik tespiti,
olgunluk tanimlamasi, durum izleme, siniflandirma ve ayirma, zararli ve hastalik tespiti igin
degerlendirmeleri icermektedir. Sonu¢ olarak, bu g¢alisma Al tabanh termal gorintiilemedeki
gelecekteki egilimleri ele alarak hassas tarim alanindaki artan otomasyon ve ortaya ¢ikan teknolojilerle
entegrasyon potansiyelini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Al tabanli termal goriintiileme, tahribatsiz test, ¢lrik tespiti, olgunluk tespiti,
hasat sonrasi rlin isleme
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Ozet

Tarimda dijitallesme, yalnizca Uretim asamalarini degil, hasattan tiketime kadar uzanan tim
sireci donlstlirme potansiyeline sahiptir. Bu donlisim, o6zellikle kalite kayiplarinin 6nlenmesi,
izlenebilirligin saglanmasi ve karar destek sistemlerinin giiclendiriimesi acisindan kritik bir 6neme
sahiptir.

Hasat oncesi dénemde, spektral gorintileme, hiperspektral analizler ve derin 6grenme
algoritmalari gibi tahribatsiz izleme yontemleri ile Grtintin olgunluk diizeyi ve hasada uygunlugu fiziksel
temas olmadan belirlenebilmektedir. Bu teknolojiler, hasat zamaninin dogru sekilde planlanmasina
olanak tanirken, ayni zamanda kaliteyi dogrudan etkileyen parametrelerin daha saglkli izlenmesini
saglar. . Ozellikle meyve ve sebzelerde olgunluk diizeyi, ic yapi degisiklikleri ve bozulma egilimleri gibi
bircok faktor spektral analizler yardimiyla erken dénemde tespit edilebilmektedir. Hasat sonrasi slirecte
ise dijital teknolojiler, Griin fizyolojisinin takibi ve raf omri optimizasyonu agisindan devreye
girmektedir. Yapay zeka destekli analiz sistemleri ve 10T tabanli sensorler ile depolama ortamlarindaki
sicaklik, nem ve gaz kompozisyonlari gibi kritik veriler anlik olarak izlenebilmekte; bu da muhafaza
kosullarinin Uriinlin ihtiyaglarina gore dinamik bicimde ydnetilmesini mimkiin kilmaktadir. Boylece
hem muhafaza hem de pazarlama siregleri daha kontrolli bir sekilde yonetilebilmektedir. Bu siireglerin
bltlncil sekilde dijital platformlarla yonetilmesi, yalnizca hasat sonrasi kayiplarin azaltiimasini degil,
ayni zamanda pazarlama ve lojistik kararlarinin da daha etkin bigcimde alinmasini saglamaktadir.
Ureticiden tiiketiciye uzanan bu zincirde dijitallesme; kalite koruma, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve
tiiketici memnuniyeti agisindan yeni bir yonetim anlayisini ortaya koymaktadir.

Bu derleme galismasinda, tarladan sofraya uzanan tarimsal siirecin dijital araglarla nasil izlenip
yonetilebilecegi ele alinmakta; tahribatsiz izleme tekniklerinden yapay zeka tabanh karar destek
sistemlerine kadar uzanan teknolojik uygulamalar ve bunlarin tarimsal kalite, kayiplarin azaltiimasi ve
sistem verimliligi Gzerindeki etkileri degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital tarim, Hasat planlamasi, Hasat sonrasi yonetim, Kalite koruma
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Baglarda Zirai insansiz Hava Araglari ile Yapilan Pestisit Uygulamalarinda Farkh ZiHA ve Uygulama
Parametrelerinin Damla Dagilimina Etkisinin incelenmesi
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Ozet

insansiz Hava Araglar’’nin tarimsal uygulamalarda en yaygin kullanildigi alan pestisit uygulamalaridir.
Geleneksel yer uygulamalarina gére zaman, isglicii ve su tasarrufu gibi avantajlara sahip olan Zirai
insansiz Hava Araclari (ZiHA) ile yapilan pestisit uygulamalarinin en biyiik handikapi, diisiik uygulama
hacmine, ZIHA'nin ugus parametrelerine ve meteorolojik kosullara bagl olarak, damla dagilim
diizglinlGgiiniin diisiik olmasidir. Uziim baglarinda da, ézellikle kanopinin en yiiksek oldugu dénemde
yapilan fungisit ve insektisit uygulamalarinda omcalarin her bolgesinin pestisit ile kaplanmasi 6nemlidir.
Bu da bize ¢éziilmesi baska bir problem olan damla penetrasyonunu ifade etmektedir. lyi bir damla
dagihmi ve yiiksek damlacik penetrasyonu icin de ZiHA'larda uygun ugus parametreleri énem arz
etmektedir. Bu calismada da, farkl ZiHA tipleriyle ve ugus parametreleriyle calismalar yiriiterek, en iyi
damla dagiliminin hangi parametrelerde elde edildigi incelenmistir. Denemeler, Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitlisii’'ne ait Papazkarasi saraplik Gzim parsellerinde yuruttlmisttr. DJI marka T40 model
ve yine DJI marka Agras MG-1P model ZiHA'lar ile her bir ZIHA icin iki farkli ilerleme y&nii (siraya paralel
ve siraya dik) ve T40 model icin 3 farkl ortalama damla ¢api (100-300-500 mikron), MG-1P icin 2 farkli
ortalama damla capi (100-300 mikron) ile denemeler yiiriitiilmistiir. Ug tekerriirlii olarak yiiriitiilen
denemelerde uygulama hacmi iki ZIHA icin de 4 I/ha, ugus yiiksekligi de 3 metre olarak belirlenmistir.
Damla dagilimini 6lgmek amaciyla bir omca Uizerine Ust, orta ve alt yapraklara licer tekerrirli olarak
suya duyarli kagitlar asiimistir. Uguslardan sonra suya duyarh kagitlar toplanip hava ve nem gegirmez
kaplara konulmus, daha sonra tarayici yardimi ile bilgisayar ortamina aktarilarak DepositScan
yaziliminda damla analizi yapilmistir. Ortalama damla ¢aplari, kaplama ylzdesi, damla yogunlugu
degerleri Olglilerek en yiksek damla dagihm dizginliglinin hangi ugus parametrelerinde ve hangi
ZiHA ile elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: damla, pestisit, zirai insansiz hava araci, dron, bag
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Tarimsal Uygulamalar igin Ultra Genis Bant (UWB) Tabanli Diisiik Maliyetli 2B Konumlandirma
Sisteminin Geligtirilmesi
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Ozet

Tarim alanlarinda, hareketli araglarin konumunun dogru bir sekilde belirlenmesi; otomasyon
sistemlerinin etkinligi, makinelerin hassas yonlendirilmesi ve verimli calisma planlarinin olusturulmasi
acisindan kritik Gneme sahiptir. Bu amagla yaygin olarak kullanilan GPS/GNSS, LIDAR ve kamera tabanli
sistemler cesitli uygulamalarda avantaj saglasa da tarimsal kosullarda bazi sinirlamalara sahiptir.
Ornegin, GPS sistemleri acik alanlarda yeterli dogruluk sunarken; yogun bitki 6rtiisii, yapilar veya
elektromanyetik parazit nedeniyle sinyal kaybina ugrayabilmekte ve 6zellikle sera gibi kapali ortamlarda
tamamen islevsiz hale gelebilmektedir. LIDAR ve kamera sistemleri ise yiksek ¢ozlnirlikte veri
saglayabilmelerine ragmen, yiksek donanim maliyeti, cevresel kosullara duyarlilik ve gercek zamanh
islem gereksinimi gibi dezavantajlar tasimaktadir. Bu ¢alisma, mobil bir sistemin iki boyutlu (2B)
konumunu belirlemeye yonelik, Ultra Genis Bant (UWB) teknolojisine dayali, diisik maliyetli bir mesafe
Olgim sisteminin tasarimini sunmaktadir. Ylksek zaman ¢6zinirligl sayesinde UWB, yliksek
dogrulukta mesafe Ol¢imi saglamakta ve c¢okyolluluk (multipath) etkilerine karsi direngli yapisiyla,
tarim gibi karmasik cevresel kosullarda glivenilir bir alternatif olusturmaktadir. Gelistirilen sistem;
ESP32-C3 mikrodenetleyici, RYUW122 Lite UWB modilii, kompakt bir OLED ekran ve sahada
tasinabilirligi artirmak amaciyla 3B yaziciyla tretilmis 6zel bir muhafazadan olusmaktadir. Mobil birime
entegre edilen UWB alicisi ile sabit konumlu UWB vericiler (anchor) arasindaki mesafeler élgllerek,
trilaterasyon yontemiyle cihazin 2B konumu hesaplanmaktadir. Donanim, agik kaynakli ve modiiler
yapisiyla kolayca cogaltilabilir ve farkli uygulama senaryolarina entegre edilebilir bir ¢6ziim
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ultra Genis Bant (UWB), konum belirleme, tarimsal otomasyon, mobil takip
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Hassas Tarimda Don Korumasi: Fan, Isitici Ve Sprinkler Sistemlerinin Akilli Entegrasyonu

Arda BEKCAN'’, Ahmet COLAK®

'Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mithendisligi Bolimi Ankara,
TURKIYE abekcan@ankara.edu.tr

Ozet

Tarimda don olaylari, 6zellikle hassas meyve agaclari ve tarla bitkilerinde ciddi verim kayiplarina yol
acmakta ve iklim degisikligi ile birlikte artan bir tehdit olusturmaktadir. Don riskinin etkili yonetimi icin,
geleneksel pasif yontemlerin (yer secimi, bitki ydnetimi) yani sira aktif koruma sistemleri de 6nemli rol
oynamaktadir. Fan (rizgar makinesi) sistemleri, yer seviyesindeki soguk havayi daha sicak Ust hava
katmanlari ile karistirarak ortam sicakliginda 2—4 °C’ye varan artis saglayabilmekte; modern cihazlar ise
hicresel iletisim ile uzaktan izlenip kritik sicaklik esiginde otomatik devreye girebilmektedir. Propan
destekli fanlar ise gevresel etkileri azaltirken maliyet avantaji sunmaktadir. Sprinkler sistemleri ise don
sirasinda canli bitki ylizeylerine su puskirterek latent isidan faydalanmakta, CPS entegrasyonu ile su
kullanimi optimize edilerek gereksiz tilketimin 6niine gecilmektedir.

Yapilan calisma, tarimda don tahmini, izleme, aktif koruma ve don sonrasi degerlendirme sireclerinde
kullanilan ileri teknolojileri analiz etmektedir. Ornegin, makine 6grenimi algoritmalari (LSTM, Random
Forest), meteorolojik verileri kullanarak 24-72 saat 6nceden don tahmini saglamada etkin rol
oynamaktadir. 10T tabanh sensor sistemleri, gercek zamanl mikroiklim verilerini isleyerek otomatik
miidahale sistemlerini tetikleyebilmektedir. Ayrica, IHA ve termal goriintiileme sistemleri sayesinde
don sonrasi hasar tespiti tahribatsiz sekilde yapilabilmektedir. Ancak, yiksek ilk yatirim maliyetleri, veri
yonetimi zorluklari ve kullanici adaptasyonu gibi engellerin asiimasi gerekmektedir. Bu ¢alisma, aktif
koruma sistemlerinin ileri teknolojilerle entegrasyonunun, tarimsal don yénetiminde sirdirilebilir ve
etkin yaklagimlar sunma potansiyeline dikkat cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal Don Yonetimi, Fan Sistemleri (Rlzgar Makineleri), Yapay Zeka Destekli
Tahmin, 10T ve Siber-Fiziksel Sistemler, Aktif Koruma Teknolojileri
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IHA’larin Hatay ili Tarimsal Uretim Desenine Entegrasyon Potansiyeli ve Olasi Faydalarinin
Degerlendirilmesi

Ugur DURAN 3, Yunus Emre SEKERLI %*
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Ozet

Bu calismada, mevcut bilimsel yayinlar ve 6rnek uygulamalardan elde edilen bulgular dogrultusunda
zirai insansiz hava araci (ZIHA) teknolojilerinin Hatay ili tarimsal iretim desenine entegrasyon
potansiyeli ve saglayabilecegi olasi faydalar degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda saha uygulamasi
yapilmamis, farkl Ulkelerde ve iriinlerde gergeklestirilen ZIHA temelli arastirmalar analiz edilerek,
Hatay’a 6zgl Giretim kosullari gbz 6niinde bulundurularak senaryo temelli bir analiz yapilmistir.

ZIHAlar tarimda ilaglama, giibreleme, bitki sagligi izleme, erken hastalik tespiti, stres analizi ve verim
tahmini gibi bircok alanda etkin sekilde kullaniimaktadir. Ozellikle multispektral ve hiperspektral
algilayicilarla donatilmis sistemlerden elde edilen verilerin; makine 6grenmesi, derin 6grenme ve
makine gormesi gibi yeni nesil yapay zeka teknikleriyle islenmesi sayesinde, bitkisel Gretimde hassas
tarim uygulamalarina 6nemli katkilar saglanabilmektedir. Bu sistemlerin kullanimiyla, geleneksel
yontemlere kiyasla daha az ya da esit miktarda tarimsal girdiyle, benzer ya da daha yliksek diizeyde
verim elde edilmesi mimkin olabilmektedir.

Dinyanin farkh bolgelerinde yapilmis ¢alismalar temel alinarak Hatay ili 6zelinde yapilan 6ngoriiler,
geleneksel tarla piilverizatérii ile ilaglama sistemine kiyasla ZIHA'larin %50 zaman tasarrufu, %90 su
tasarrufu, %50 is glicl maliyeti dlislisi ve %65 daha az karbon salimi saglayabilecegini gostermektedir.
Misir ve bugday gibi yaygin ekilen Grinler temel alinarak yapilan bu tahminler, tarimin dijitallesmesi
acisindan ZiHA'larin stratejik bir ara¢ olabilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle kuraklik riskiyle karsi
karsiya olan bolgemizde, bu sistemlerin su tasarrufu potansiyeli blyik 6nem tasimakta ve strdirilebilir
tarim acisindan kritik bir avantaj sunmaktadir.

Bunlara ek olarak, ZiHA’larin sulama sonrasi camurlu arazilere kolayca erisebilmesi, toprak sikisikhg
olusturmadan ilaglama yapabilmesi, ylksek boylu bitkilerde daha etkili uygulama saglamasi gibi
avantajlari da Ureticiler agisindan énemli bir cazibe unsuru olusturmaktadir. Bu tiir islevsel kolayliklar,
ZiHA teknolojisinin sahadaki benimsenmesini hizlandirabilir.

Ancak bu teknolojinin etkin bicimde yayginlastirilabilmesi icin bazi teknik ve yodnetsel engellerin
giderilmesi gerekmektedir. Ciftcilerin egitimi, uygulayicilarin yetkilendirilmesi, yasal diizenlemelerin
sadelestirilmesi ve finansal destek mekanizmalarinin olusturulmasi bu sireci hizlandiracaktir. Sonug
olarak, ZIHA’larin Hatay tarimina entegrasyonu, tiretkenlik ve cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan kayda
deger faydalar yaratma potansiyeli tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: ZiHA, Hatay, Tarimsal Uretim Deseni, Tarimsal Modernizasyon, Hassas Tarim
Teknolojileri
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Ordu ili Meralarinda Topografik Yonelime Bagh Bitki Ortiisii Saghginin iHA Tabanh Vejetasyon
indeksleriyle Karsilastirmali Analizi
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Ozet

Mera alanlari, kigiikbas ve blyilkbas hayvanciligin siirdirilebilirligi agisindan temel yem kaynagini
olusturan dogal iretim sistemleridir. Bu alanlarin bitkisel Giretim kapasitesi, hayvanlarin beslenme zamanini
ve otlatma dénemlerinin planlanmasina yon vermektedir. Otlatma mevsimi boyunca meralarin mevcut
durumunun ve kalitesinin izlenmesi etkili bir otlatma yonetimi igin kritik 6neme sahiptir. Mera alanlarindaki
bitki 6rtislinde gozlenen stres diizeylerindeki degisimler, vejetasyonun fizyolojik durumunu yansitmakta ve
olasi verim kayiplarinin erken gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Uzaktan algilama tabanli teknolojiler,
bitki stres gostergelerinin hizli ve dogru bir bicimde tespit edilmesine olanak saglamaktadirlar. Bu
teknolojilerin basinda yiiksek mekansal ve zamansal ¢éziiniirliikleriyle 6ne ¢ikan insansiz hava araglari (iHA),
mera alanlarinin izlenmesinde etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Yiksek ¢ozinirlikli kameralarla
donatilmis iHA'lardan elde edilen veriler, geleneksel yéntemlerle yapilan gézlemlerin sinirl kalabildigi
alanlarda 6l¢lim hassasiyetini artirarak bitki ortusiindeki stres seviyelerinin yerinde ve ayrintilh bicimde
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Bu ¢alisma alpin mera vejetasyonuna sahip Ordu ilinin ig
kesimlerinde, topografik yonelimi farkli iki ayri mera alaninda yiritiimustar. DJI Phantom 4 Multispektral
iHA ile elde edilen Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI), Normalize Edilmis Fark Yesil Bitki
Ortiisti indeksi (GNDVI) ve Normalize Edilmis Fark Kirmizi Kenar indeksi (NDRE) indeksleri kullanilarak, bitki
ortlisi saghg degerlendirilmistir. Kuzeye bakan ve yaklasik 0,612 hektar biyilklige sahip dogal mera
alaninda yapilan spektral degerlendirme sonucunda, NDVI bitki indeks degeri 0,524, GNDVI degeri 0,506 ve
NDRE degeri 0,146 olarak hesaplanmistir. NDVI degerinin bu seviyede olmasi, incelenen alanin bitki 6rtisi
saghginin ylksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumu destekleyen GNDVI ve NDRE indeks
degerleri, fotosentetik kapasite ve klorofil icerigi agisindan bitki 6rtlistintin verimli bir yapiya sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Gliney yamag lizerinde konumlanan ve yaklasik 0,390 hektar buyiklige sahip dogal
mera alaninda elde edilen spektral indeks degerleri, kuzey yénelimli alana kiyasla daha disik seviyelerde
hesaplanmistir. Bu alanda NDVI degeri 0,434, GNDVI degeri 0,441 ve NDRE degeri 0,098 olarak belirlenmistir.
Ozellikle NDRE bitki indeksinin degerinin diisiikliigii, bu bélgede bulunan bitki értiisiiniin daha fazla fizyolojik
stres altinda oldugunu ve klorofil yogunlugunun sinirli olabilecegini gostermektedir. Bu durumun
olusumunda, giineslenme siiresi, buharlasma potansiyeli ve toprak nemi gibi topografik yonelime bagl
mikroklimatik degiskenlerin etkili oldugu degerlendirilmektedir. Her iki alanin ayni tarihte ve ayni yéntemle
degerlendirilmis olmasi, yonelimin, topografyanin ve cevresel stres faktorlerinin mera bitki ortisi
Gzerindeki etkilerinin karsilastirmali olarak analiz edilmesine olanak tanimistir. Elde edilen bulgular, 6zellikle
otlatma zamanlamasinin yén ve bitki sagligina goére planlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Yem
kalitesinin korunmasi, bitki érttsinin strdirilebilirligi ve hayvansal Gretimin dengeli ylratilmesi gliney
yamaclarda erken dinlenme, otlatma siresinin kisaltilmasi ya da rotasyonel otlatma gibi stratejilerin
uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iHA, Bitki 6rtiisii indeksi, Mera, Topografik Yonelim,
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Hassas Tarim Teknolojileri Uygulamalari Kapsaminda Soguk Hava Depolarindaki Sicaklik ve Nem
Verilerinin LoraWAN Agi ile izlenmesi
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Ozet

Hassas tarim teknolojileri, elektronik ve bilgisayar bilesenleri yardimiyla hassas tarim
faaliyetlerinin gerceklestirilmesini miimkiin hale getirmektedir. Kapal alanlarda ve acik arazilerde cesitli
sensor ve cihazlar yardimiyla elde edilen veriler kullanilarak hassas tarim uygulamalariigin temel veriler
saglanmaktadir. Yalova Atatlirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitisii biinyesinde uygulanan bir
proje kapsaminda, mevcut sicaklik ve nem algilayicilarinin kayit 6zelliginin bulunmamasi veya 6l¢lim
araliklarinin ayarlanamasi, kablolu veya kablosuz iletisim imkani bulunmamasi, elektrik kablo baglantisi
gerektirmesi gibi cihaz teknik yetersizlikleri sebebiyle, enstitiide bulunan soguk hava depolarindan
sicaklik ve nem verilerinin ayarlanabilen sik araliklarla kablosuz iletisim ile elde edilmesi ve kayit altina
alinmasi amaciyla portatif bir sisteme ihtiya¢c duyulmustur. Depolarda muhafaza edilen meyvelerin
yogun sivi icerigi nedeniyle veri iletim sorunu yasanan yiiksek veri hizli wifi protokollerine alternatif
olarak disiik veri hizh ve uzun mesafe veri ileten protokoller degerlendirilmistir. Soguk hava
depolarinda farkh noktalardan sik araliklarla sicaklik ve nem verilerinin aktarilmasi, sicaklik ve nem
kosullarinin grafik tizerinden izlenebilmesi amaciyla, radyo frekanslariyla uzun mesafelerde iletisim
saglayan Lora(Long Range) modulasyon teknigi ile bir LoraWAN (Long Range Wide Area Network) agi
olusturulmustur. Bu ag, kivi depolanan soguk hava depolarindan sicaklik ve nem degerlerinin elde
edildigi 13 adet Lora modiili, bu modiillerin verilerinin aktarildigi ve saklandigi bir LoraWAN Gateway
ile kurulmustur. Modiller, Arduino MKR1310, DHT22 (sicaklik ve nem sensorii) ve dipol anten
kullanilarak olusturulmustur. LoraWAN Gateway ise Raspberry Pi 2 ve PG1302 LoraWan karti ile
gerceklestirilmistir. Gateway Uzerine kurulan Chirpstack uygulama ve sunucu yazilimlari yardimiyla
modiillerden gelen sicaklik, nem, RSSI ve SNR degerleri kaydedilmis, bu veriler Grafana yazilimi ile
sadece enstitll icindeki yerel agdaki bilgisayarlardan ulasilabilir grafikler halinde arastirmacilarin
kullanimina agilmistir. Kurulan sistem sayesinde tiim modillerden gelen sicaklik, nem, RSSI ve SNR
verileri, 5 dakikalik aralklarla kaydedilmistir. Modiillere, 2 adet Li-lon pil ile gli¢ verilmis, boylece depo
ici ve disinda herhangi bir kablo baglantisina ihtiya¢ duyulmadan veri iletimi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hassas tarim, LoraWAN, Nem, Sicaklik, Soguk Hava Depolamasi.
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Bitki Besin Elementlerinin VIS-NIR Spektroskopisi ile Tahmini: Dijital Spektral Kiitiiphane
Entegrasyonunun Etkisi
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Ozet

Topragin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini degerlendirmek icin kullanilan geleneksel yéntemler, ¢ok
sayida saha Ornegi toplamaya ve laboratuvar kimyasal analizlerine dayanmaktadir. Ancak toprak
mekansal ve zamansal degiskenlik gosteren heterojen bir yapi oldugundan cok sayida toprak érnegi
alinmasi gerekmekte, sonug olarak detayli toprak analizleri maliyetli, zaman alici ve yikici olmaktadir.
Bu arastirmanin amaci, sinirli sayida toprak ornegi, toprak spektrometrisi ve dijital toprak
kiitiphanesinden elde edilen veriler kullanilarak bazi bitki besin elementlerinin tarla i¢i mekansal
degiskenligini ylksek dogrulukla belirlemektir. Calisma, yaklasik 6.3 ha buyuklugindeki bir arazide
yuratllmustir. Toprak érnekleri 18 noktadan 30 cm derinlikten alinmis; pH, fosfor (P), potasyum (K),
organik karbon (OC), kireg ve tekstiir analizleri gerceklestirilmistir. Her bir 6rnek ikiye ayrilmis; bir kismi
geleneksel toprak analizleri igin laboratuvara gonderilirken, diger kismi spektrometrik analizlerde
kullanilmistir. Analiz sonuglari, Ters Mesafe Agirliklandirmasi (IDW) ydntemiyle haritalandiriimistir.
Spektrometrik veriler, RStudio ortaminda islenmis ve toprak 6zelliklerini tahmin etmek amaciyla Kismi
En Kiglk Kareler Regresyon (PLSR) modelleri bir defalik ¢apraz dogrulama (LOOCV) vyoluyla
gelistirilmistir. Model performansini artirmak amaciyla, dijital spektral kitiiphanesinden 18 spektrum
daha eklenmistir. Dijital kiitiiphaneden veri eklenmeden énceki P, K ve OC degerleri icin R? degerleri
0.57, 0.34, 0.10 ve RPD degerleri 1.76, 1.51, 1.18 iken veri eklendikten sonra elde edilen R? degerleri
0.74, 0.84, 0.75 ve RPD icin 2.03, 2.66, 2.13 olmustur. pH ve kireg icin ise kayda deger bir ylikselme
gozlemlenmemistir (R>= 0.63, 0.92, RPD= 1.8, 4.39). Ancak, bu iki faktérden 6zellikle kirece ait tahmin
dogrulugu ek veri kullanmadan da yuksek bulunmustur. Genel olarak, uygulanan yéntemlerin iyi bir
performans gosterdigi sonucuna varilmistir. Sonug olarak, dijital kitiphane destekli spektrometrik
yaklasimlarin, az sayida ornekle dahi toprak o6zelliklerinin glvenilir bicimde tahmin edilebilme
potansiyeli sundugununu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Spektral analiz, bitki besin elementleri, modelleme, degisken oranli uygulama,
hassas tarim
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Mehmet Metin 6ZGUVEN!

Doc. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi B&limi,
Ankara-Tirkiye- mmozguven@ankara.edu.tr ORCID: 0000-0002-6421-4804
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Uziim, yaklasik 7,3 milyon hektarlik bag alaniyla diinyada en yaygin olarak yetistirilen tarimsal
Grlnlerden biridir. Yaklasik 13000 tiziim ¢esidine sahip olan diinya bagciliginda tGretimi yapilan tGzlimler
ticari olarak sofralik, kurutmalik, saraplk ve siralik yapiminda kullaniimaktadir. Yiiksek kaliteli tGriin elde
edilmesi icin bag saghginin tim yil boyunca izlenmesi, gerekli uygulama ve bakimlarin zamaninda
yapilmasi saglanmalidir. Yaprak, meyve ve toprak ornekleri gibi bitki pargalarinin toplanmasini ve
analizini iceren laboratuvar yontemleri, biyokimyasal ve fizyolojik parametrelerin 6lglilmesini
saglayarak bitki saghginin ayrintili bir degerlendirmesine olanak tanimaktadir. Ancak, bu yontem hem
zaman alici ve maliyetli hem de genellikle 6rnek elde etmek igin bitkinin bir kisminin tahribatini
gerektirmektedir. Bagcilikta dijital teknolojiler kullanilarak, bag alanlarindan tahribatsiz veriler
toplanarak bag siralarinin ve asmalarin 3B haritalanmasi, bitki fenotiplemesi, tiziim bilesimi, klorofil
icerigi, su stresi seviyeleri, kanopi yogunlugu, hastalik ve zararlilar gibi kosullar hakkinda gercek zamanli
bilgi elde edilerek uygulamalarin daha verimli, siirdUrllebilir ve ekonomik bir sekilde yapilmasi
saglanabilmektedir.

Dinya bag alanlarinin ve tretim miktarlarinin azalmasina sebep olan bazi sorunlar s6z konusudur. Bu
sorunlardan baslicasi, iklim degisikligiyle artan hastalik ve zararlilardir. Hastalik ve zararllar, yaprak,
meyve, stirgin, tomurcuk ve cicek gibi aksamlara zarar vererek Griin kalitesi ve verimliligi distrmesi ile
dnemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Uziim cgesitlerinin 6zelliklerinin bilinmesi, her ¢esidin ayri
ayri degerlendirilmesi, birbirinden farkli olan cgesitlerin belirlenmesi amaciyla ampelografik o6zellik
olarak belirtilen tanimlayicilar kullaniimaktadir. Yapay zekd uygulamalarindan olan derin 6grenme ve
makine 6grenmesi yontemleri kullanilarak asma sagliginin izlenmesi, gercek zamanli otomatik hastalik
ve zararl tespiti ile Gzim cesitlerinin otomatik siniflandirilmasi, 4ziim verim tahmini gibi ¢alismalar
yapilabilmektedir. Gelistirilen modellerin tespit dogrulugunun artiriimasi ve hesaplama karmasikliginin
azaltilmasi icin yeni yontemler ve modeller ile tasinabilir cihazlarda kullanilabilen mobil uygulamalar
gelistirilmeye devam etmektedir. Bu c¢alismalarda gorintiiler, RGB, multispektral, hiperspektral
sensorler ve saha spektroskopisi gibi sensérler kullanilarak iHA, robot veya uzaktan algilama
platformlari araciligiyla elde edilmektedir. Calismalarda gorintiler orijinal olarak dogal bag
ortamlarindan veya laboratuvar kosullarindan elde edilebilmekte olup, Plant Village veri seti gibi hazir
veri setleri de kullanilabilmektedir. Spektral goriintiileme ile bag verimini etkileyen fizyolojik ve ¢cevresel
faktorler arasindaki karmasik etkilesimleri incelemek icin ¢ok sayida bitki indeksi kullaniimaktadir.
Ayrica bagcilikta bulunan genis kapsam ve zorlu kosullar, insan emeginin otomatik ve otonom
makinelerle degistirilmesine olan ihtiyacin artmasina yol agmaktadir. Bu ¢alismada, asma blylimesinin
bircok yoniine yardimci olan ekim, hasat, ilaclama, glibreleme, cevresel izleme, sulama gibi
uygulamalari gerceklestirmek icin kullanilan dijital tarim teknolojileri hakkinda bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Derin 6grenme, Bag sagligi, Spektral analiz, Bitki 6rtiisli endeksleri, Ampelograf
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Karasal iklime Sahip Tuzlu Tarim Topraklarinda Farkli Toprak isleme-Ekim Yontemlerinin Bugday
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Ozet

Tuzluluk diinya topraklarinin énemli sorunlarindan birisidir ve her yil 10 milyon ha arazi tuzluluk
etkisiyle elden cikmaktadir. Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek
buharlagsma tuzlulugun basta gelen sebeplerindendir.

Fosil yakit kullanimindan ve topragin islenmesinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari ve stirekli
olarak artan atmosferdeki karbondioksit (CO>) birikimi kiresel iklim degisikliginin ana
nedenlerindendir. Bu ¢calisma ile karasal iklim kosullarina sahip tuzlu topraklarda, geleneksel,
azaltilmis ve dogrudan ekim kosullarinda farkli glibre diizeylerinde (%100—kontrol, kontroliin %20 ve
%40) bugdayin karbon ayak izinin belirlenmesi amaglanmistir.

Bugday Uretimi sezonu boyunca toprak isleme uygulamalari arasinda birim alandan (ha) en yiiksek
CO; salimi GT uygulamasinda (975.7 kg/ha) gerceklesmis, AT uygulamasinda %9.3 ve DE de ise %13
civarinda daha az salim gergeklesmistir. En yiksek salim orani azotlu glbre lretim asamalarinda (%54)
olusmus, bunu topraktan salinan CO; takip etmis (%29) ve en disik salim ise sulama sistemlerinden
(%1.8) meydana gelmistir. Farkli giibre dizeyleri arasinda da en ytiksek CO; salimi 1012 kg/ha kontrol
gibre uygulamasinda olusmus, G1 (%20 azaltilmis) %10.9, G2 (%40 azaltilmis) %21.3 oraninda daha
az gilibre salimi gergeklesmistir. Glibre dlizeyleri arasinda GN’ e gore (sahit glibreleme) G1 uygulamasi
%17.8, G2 %35.6 oraninda daha az CO; salimi gerceklesmistir. Karbon ayak izi geleneksel uygulamada
1 kg tane bugday icin 0.219 kgco. gergeklesirken, AT uygulamasinda %13.5, DE uygulamasinda ise %28
oraninda daha az gergeklesmistir.

Bir kg bugday Uretimi icin; daha az islenen toprak ile diisiik diizeyli azotlu glibre uygulamalarinda hem
toplam CO; salinimi ve hem de karbon ayak izinde kayda deger azalislar elde edilmistir. Bunun yaninda
DEG2 uygulamasindan elde edilen tane verim degeri kontrol uygulamasindan (GTGN) %4.5 daha fazla
deger elde edilmistir. Sonug olarak, karasal iklim kosullarinda yiiksek diizeyde tuzlu topraklarda
bugday yetistiriciliginde mevcut tuzun etkisini azaltarak verimliligi artiran dogrudan ekim ve azaltiimis
toprak isleme uygulamalari ile daha temiz bir ¢evre igin diisiik azotlu glbre kullanimi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CO, salimi, toprak isleme, azotlu giibreleme, tuzlu topraklar, bugday
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Ozet

Silajlik misir Dogu Anadolu Boélgesinde hayvan yesil yem ihtiyacini karsilamak igin giderek yikselen bir
oranda yetistirilen énemli bir bitkidir. Bu arastirmada, yliksek rakiml yari kurak bir iklim bolgesinde
geleneksel toprak isleme—ekim (GT) yontemine alternatif uygulanabilecek koruyucu toprak isleme ekim
yontemleriyle (AT: Azaltilmis toprak isleme—ekim, de: dogrudan ekim) silajlik misirin Gretim olanaklari
ve fiziksel-hidrolik toprak 6zellikleri Gzerine etkiler arastirilmistir.

Toprak fiziksel ve hidrolik 6zelliklerinden; kiitle yogunlugu, tane yogunlugu, tarla kapasitesi, solma
noktasi, yarayisli su ve islak agregat stabilitesi ile gozenek biyuklik dagiliminda yéntemler arasinda
onemli farkhliklar tespit edilmemistir. Optimum tohum yatagi i¢cin en uygun pargacik dagilimi (1-8 mm)
AT yonteminde, yliksek porozite ve disiik penetrasyon direnci GT yonteminde, toprakta nem birikimi
ile yiksek kararh ve ortalama infiltrasyon hizlari DE yénteminde belirlenmistir.

Cimlenme—gikis ve vejetatif gelisme agisindan DE yontemi en iyi sonuglari saglamis, en az mevsimlik su
tiketiminde 273.2 mm ile DE yontemin de belirlenmis, AT ve GT yontemlerinde su tiketimleri sirasiyla
280.4 mm ve 290 mm olmustur. Silajlik verim GT, AT ve DE yontemlerinde sirasiyla 77.8, 76.9 ve 85.0
t/ha ve kuru madde verimleri de 15.4, 16.2 ve 18.3 t/ha’dir. Silajlik verime gére sulama suyu ve su
kullanim etkileri DE yonteminde 0.50 ve 0.31 t/ha/mm olarak belirlenmis, GT uygulamasindan sirasiyla
%8.4 ve %13.8 daha fazla olmustur.

Bu sonuglara gore DE yontemi, yiiksek rakimli yari kurak iklim kosullarda silajlik misir Gretiminde kisa
surecte infiltrasyonu ve toprak nem igerigini gelistirerek daha az su tiiketimiyle daha fazla verim elde
edilme olanagl saglayarak ve daha az toprak islemeden kaynakh Uretim girdilerini de azaltarak
ekonomik silajlik misir yetistiriciligini mimkun kilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: toprak isleme, silajlik misir, su kullanim etkinligi, infiltrasyon
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Arastirmada temel olarak, uygulanan farkli toprak isleme yontemlerinin CO2 emisyonuna olan etkilerini
belirlemek, yetistirilen bitkilerin tiim vejetasyon siiresi boyunca yapilan uygulamalarin (glbreleme,
sulama, ilaclama, capalama) CO2 emisyonuna olan etkilerini izlemek ve arastirmak, toprak islemeye ve
mevsimsel degisikliklere bagh CO2 emisyonunun donemsel degisimlerini belirlemek ve CO2
emisyonunun gin icerisinde en disik ve en yiksek oldugu zaman dilimini belirlemek amaclanmistr.
Bunun yani sira emisyon envanterlerinin hazirlanmasi sirasinda kullanilan emisyon faktériiniin bélgesel
bazla belirlenmesi de bu ¢alismanin 6nemli ¢iktilarindandir.

Arastirma Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezinde, uzun yillardir koruyucu toprak isleme
galismalarinin ylirGtuldGgl 6zel bir alanda 1. Yil bugday+S.Misir 2. Yil Pamuk minavebe sistemine uygun
olarak geleneksel toprak isleme ve ekim, azaltilmis toprak isleme ve ekim ile toprak islemesiz ekim
uygulamalarini iceren 4 konu, tesadif bloklarinda seritvari ekim deneme deseninde, 3 tekerrirli ve
cakili olarak 2 yil yiritilmustir.

22 Temmuz 2014 tarih ve 29068 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige giren “Sera Gazl
Emisyonlarinin izlenmesi ve Raporlanmasi” hakkinda tebligde emisyon faktérii; tam yanmanin ve diger
tiim kimyasal reaksiyonlarin tamamlandiginin varsayildigi bir kaynak akisindaki faaliyet verisine ait sera
gazinin ortalama emisyon orani olarak tanimlanmuistir. Elde edilen EF degerleri, Ulkemiz nemli ve iliman
iklim kusaginda bulunan izmir ili Menemen ilcesinde, 2 yil araliksiz yapilan anlik CO2 emisyonu degerleri
kullanilarak hesaplanmistir. Calisma bulgularina gore dogrudan ekim yonteminin ortalama emisyon
faktorti 1.57, goble diskaronun kullanildigl azaltilmis toprak isleme yonteminde 1.16 ve rototiller
kullanilan azaltilmis toprak isleme yonteminde 1.19 olarak hesaplanmistir. Bu EF degerleri, temsil ettigi
toprak isleme yéntemi kullanilan alanla ¢arpilmak suretiyle, CO2 emisyonu miktarinin azaltilmasina ne
kadar katki saglanabilecegini gostermektedir. Diger bir deyisle kullanilan yénteme gore ne kada CO2’nin
toprakta tutulacagini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Emisyon Faktorii (EF), Koruyucu Toprak isleme, CO; Emisyonu
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Ozet

Agir killi topraklar islandiginda plastik kivamda almakta ve kurudugunda ise kohezyon kuvvetinin etkisi
ile bliylk toprak kitleleri olusmaktadir. Bu nedenle ekim icin uygun toprak sartlarinin saglanmasi
zorlagsmaktadir. Topragi ekime uygun hale getirmek i¢in birden fazla islenmesi gerekmektedir. Yine de
yeterince parcalanamamaktadir. Bunun sonucunda ise, topraklarda ylzey purtzIlGlGgi artmaktadir.
Plrizluluk, yizeydeki topragin por boyutunu etkiledigi icin tohumlarin cimlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Toprak ylizey plrtzIlGlGgl, toprak yizeyinde su birikintilerine neden olmakta, bu su
birikintilerin daha fazla buharlasmaya maruz kalmaktadir. Ayrica asiri derecede kuru veya nemli toprak
sartlari altinda yapilan toprak islemenin ise bliyik 6l¢lide ylizey plrizIGlGguna arttirdigi da belirtilmistir.

Bu calismanin amaci, agir binyeli topraklarda ylizey parazlilGgini azaltarak daha ekonomik tohum
yatagl hazirligi yapmaktir. Bu amacla tohum yatagini hazirlayan ve ayni zamanda sirt olusturabilen
kombine bir makina tasarlanmis ve bir prototip makina imal edilmistir. Makina, lister ve aracapa
frezesinin tasarlanan sasiye montajlanmasiyla olusturulmustur. Ayni zamanda geleneksel yontemle
toprak isleme (pulluk+diskaro) yapilmis ve her iki yontemde elde edilen ylzey pirizlGluga oranlar
kiyaslanmistir.

Geleneksel toprak islemede pirizlilik degerleri toprak islemee dik yonde %21.25 iken, Lister—aragapa
frezesi kombinasyonunda toprak isleme yoniine dik yonde %7.00 oldugu belirlenmistir. Geleneksel
ekimde prototip makinali ekime gore 2.32 kat daha fazla yakit tliketilmistir. Prototip makinali ekimde
geleneksel ekime gore %47.91 zamandan tasarruf saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme, Yiizey PiriizIGlGgh, Agir Biinyeli Toprak, Lister, Aracapa Frezesi
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Ozet

Kiresel iklim degisikliginin getirdigi sonuglarin etkisiyle kurak ve yari kurak alanlarda bugday
verimlerinde dlsUsler gdzlenmektedir. Koruyucu tarim, iklim degisikliginin neden oldugu su kithg ve
toprak bozulmasiyla miicadele agisindan oOzellikle kurak alanlarda basari ile uygulanabilen bir
yontemdir. Turkiye'nin Orta Anadolu bélgesinde yapilan uzun siireli bir denemede, ¢esitlendirilmis iki
yillik ekim rotasyonlari kullanilarak koruyucu toprak isleme ve geleneksel toprak isleme
karsilastirilmistir.

Bu calisma, Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitist'nde farklh miinavebe
kosullarinda kislik bugday tiretiminde toprak islemenin etkilerini degerlendirmek amaciyla 2021-2022
Uretim yilinda ydratalmas; verim, kalite ve enerji parametreleri belirlenmistir. Calismada geleneksel
toprak isleme ve dogrudan ekim yontemi kullanilmistir. Tim ekim rotasyonlari, bugday-bugday
miinavebesinden daha iyi performans gostermis ve en yiliksek verim bugday-nadas ve bugday-
mercimek ekim miinavebesinde elde edilmistir. Uygulamalarin bugday verimi degerleri 1,972 kg ha™
ile 4,331 kgha, biyokiitle verimi degerleri 5,052 kg ha? ile 11,472 kg ha®, hasat indeksi 0.31 ile 0.49,
protein orani % 12.15 ile % 16.52, bin tane agirligi 24.15 gile 36.85 g ve ener;ji
cikti/girdi oraniise 7.13 ile 11.51 arasinda degismistir.

Koruyucu toprak isleme ile geleneksel toprak islemeye gore daha ylksek verimlere ulasilmakla birlikte
verim farklarinin bugday-bugday ve bugday-mercimek minavebelerinde en yiiksek seviyede oldugu
bulunmustur. Calismada, koruyucu toprak islemenin geleneksel toprak islemeye gore avantajlari agik¢a
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Koruyucu tarim; ekim miinavebesi; verim ; enerji etkinligi
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Ozet

Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan ¢apa tip gomiicl ayaklarin topraga batma etkisi diskli tip
ayaklara gore oldukca iyi olmasina karsin, anizi sirikleyerek cizi bolgesini ciplak birakma riski
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu tip gdmiicl ayaklarin performansinin gelistiriimesine yonelik calismalar
bliyik 6nem arz etmektedir. Bu ¢calismada, mevcut gémiicli ayaklara gore, daha iyi bir performansa
sahip olabilecek dort farkli capa tip gomici ayak tasarimi ve imalati yapilmistir. Gomiuict ayaklar
Uzerinde kontrollii toprak kanal kosullarinda yiritilen denemelerin ardindan kanal toprag simiile
edilerek, DEM ile yapilan analizler deneysel sonuglar ile karsilastirilmistir. Gomiici ayaklarin
mukavemet analizi igin DEM analizinde elde edilen kuvvetler gdmiicl ayaklar Gizerine kuvvet aktarimi
olarak uygulanmis ve ayaklarin mukavemet analizleri sonlu eleman yontemi ile ANSYS’de yapilmistir.

Deneysel calisma kontrolli toprak kanali kosullarinda 3,6 km/h ilerleme hizi ile 50 ve 75 mm ekim
derinliklerinde 3 tekerrirli olarak yiritilmustir. Toprak kanalinin ortalama nem icerigi 0-50 mm igin
% 16,56 ve 50-100 mm igin %17,10 olarak belirlenmistir. Deneysel ¢alismalardan elde edilen hareket
yonilne (draft) ters yonde etki eden en biyilk kuvvet, A4 olarak adlandirilan gomiicli ayakta 75 mm
isleme derinliginde 190,70 N ve en diisik kuvvet A3 olarak adlandirilan gémiici ayakta 50 mm isleme
derinliginde 85,25 N olarak bulunmustur. Yaratilen ayrik eleman yéntemi analiz sonuglarina gore
hareket yonine (draft) ters yonde etki eden en buyik kuvvet A4 gdomiicii ayakta 75 mm ekim
derinliginde 203,26 N ve en disitk kuvvet A3 gomiici ayaginda 50 mm isleme derinliginde 89,36 N
olarak bulunmustur. Ayrik elemanlar yéntemiyle deneysel kuvvet olglimleri karsilastirildiginda
simulasyon sonuglari deneysel kuvvetleri %93,8 ile %95,3 benzerlikle ¢cok yakin sonuglar elde edilmistir.
Elde edilen kuvvet sonuglari Ansys workbench ortaminda gémiicli ayaklarin mukavemet analizleri icin
X-Y-Z diizleminde uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore en yiksek es deger gerilme A4 numarali
goémlicli ayakta 8,26 MPa olarak saptanmistir. Prototip liretimi yapilan dort ayak ile yiritilen ¢alisma
sonucunda mukavemet bakimindan on bes kat emniyetli tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan ekim, dar capa tip gomicl ayak, ayrik elemanlar yontemi, sonlu
elemanlar yontemi
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Experimental and Discrete Element—Finite Element Analyses of the Forces Acting on Different
Narrow Hoe-Type Furrow Openers in No-Till Seeding

Abstract

Although hoe-type opener used in no-till seed drills have a significantly better soil penetration
performance compared to disc-type openers, they pose a risk of dragging crop residue and leaving the
furrow area exposed. Therefore, research aimed at improving the performance of this type of opener
is of great importance. In this study, four different hoe-type opener designs, which may offer improved
performance compared to existing openers, were designed and manufactured. Following the tests
conducted on the opener under controlled soil bin conditions, the soil bin was simulated and the
analyses performed with DEM were compared with the experimental results. For the strength analysis
of the opener, the forces obtained from the DEM analysis were applied to the opener as force inputs,
and the strength analyses of the furrow opener were performed in ANSYS using the finite element
method.

The experimental study was conducted in a controlled soil bin at a forward speed of 3.6 km/h and
at seeding depths of 50 and 75 mm, with three replications. The average moisture content of the soil
bin was determined to be 16.56% for the 0-50 mm layer and 17.10% for the 50—-100 mm layer. Among
the experimental results, the highest force acting opposite to the direction of travel (draft) was
obtained with the opener designated as A4 at a working depth of 75 mm, with a value of 190.70 N,
while the lowest force was found with the opener designated as A3 at a working depth of 50 mm, with
a value of 85.25 N. According to the discrete element method analysis results, the highest force acting
opposite to the direction of travel (draft) was again observed in the A4 opener at a seeding depth of
75 mm, with a value of 203.26 N, and the lowest force was obtained with the A3 opener at a working
depth of 50 mm, with a value of 89.36 N. When the experimental force measurements were compared
with the results obtained using the discrete element method, the simulation outputs were found to be
very close to the experimental forces, with a similarity ranging from 93.8% to 95.3%.

The force results obtained were applied in the X—=Y-Z plane in the Ansys Workbench environment
for the strength analyses of the furrow openers. According to the analysis results, the highest
equivalent stress was determined in the opener designated as A4, with a value of 8.26 MPa. Based on
the study conducted with the four prototype furrow opener, the design was found to have a safety
factor of fifteen in terms of structural strength.

Keywords: No-till seeding, narrow hoe-type opener, discrete element method, finite element method
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Tiirkiye’nin tarim makinalari ve ekipmanlari sektoriiniin rekabet giicii: gegmis, Bugiin ve gelecek
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Ozet

Cagimizin en 6nemli sorunu olan iklim krizi, tarimsal Grin tedariki icin ciddi tehlike olustururken,
tarimsal Uretimde ve verimlilik artisinda 6nemli rol oynayan tarim makinalari ve ekipmanlari sektoriine
olan ilgiyi arttirmistir. Tarim, kapsamli ve ileri diizeyde teknolojilerin gelistirildigi 6nemli sektérlerden
birsidir. Bu baglamda, tarim makinaleri ve ekipmanlari sektériiniin analiz edilerek kiresel ihracat
pazarindaki durumunun belirlenmesi, pazara yonelik firsatlarin degerlendirilmesi ve sektorin
uluslararasi rekabet gliclintin arttirilmasi dnemlidir.

Calismanin amaci, Tirkiye’nin tarim makinalari ve ekipmanlari sektoriiniin ihracat rekabet gliciini ve
uzmanlasma diizeyini belirlemektir. Analiz igin 2005-2024 yillarina ait veriler, Trade Map veri tabaninda
¢ekilmistir. Harmonized System 6 haneli Griin siniflandirmasina iliskin 39 Griin grubu igin Agiklanmis
Karsilastirmali Ustiinlikler (RCA) ydntemi ile analizler yapilmistir. Balassa’nin RCA analiz sonuglarina
gore, Tarkiye tarim makinalari ve ekipmanlari ihracatinda 39 riin sinifinin 17’sinde (%43.6’sinda)
rekabet avantajina, 22’sinde (%56.4’lUinde) ise rekabet dezavantajina sahip oldugu gorilmektedir.
Ayrica Turkiye’'nin rekabet avantaji agisindan 17 Grinin ilk 4’Gnde glcld, ikinci 4’linde orta derece ve
geriye kalan 9 Urinde zayif Gstlinlige sahip oldugu belirlenmistir. Turkiye’nin gicli GstlinlGge sahip
oldugu ilk Griin grubu “843780” kodlu “kuru baklagillerin veya hububatin 6gitilmesine veya
islenmesine mahsus makina ve cihazlar”dir. Net ihracat Endeksi sonuglari ise Tiirkiye’nin “843210”
kodlu “tarim, bahcecilik veya ormancilikta kullanilan pulluklar”in ihracatinda uzmanlastigini ve ciddi bir
rekabet avantaji elde ettigini gosterirken, ihracat-ithalat Orani Endeksi ile yapilan analiz sonuglari
Turkiye'nin “843221” kodlu “tarim, bahcecilik veya ormancilikta kullanilan diskli tirmiklar” Griin
grubunun ihracatinda uzmanlasmasinin giderek arttirdigina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, tarim makinalari, ihracat
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Ozet

Tarim, iktisadi kalkinmada ele alinan lgli sektor ayriminda oransal degisikliklerle de ifade edildigi gibi,
hemen hemen tiim ekonomilerde birincil faaliyet sahasi olarak kabul edilmektedir. Tarim
toplumundan sanayi toplumuna geciste hem lretim hem de istihdam bakimindan insanlarin yaptiklari
is noktasindaki bagimliliklari bu durumun diger bir ifadesidir.

Tarimda, muayyen bir emek ve masrafa karsilik en yiiksek gelirin elde edilmesi, dogal sartlara da bagh
olarak, tretim unsurlarinin optimal bir sekilde organizasyonu ile mimkiin olabilmektedir.

insanin merkezde oldugu, bitki-makine-gevre ile baglantili bitkisel iiretim sisteminin cok iyi bir
sekilde organize edilmesi gerekmektedir. Tarim yapilan her yerde tretim faktorleri uygulanmaktadir
ancak arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ve deneme faaliyetleri yliriiten arastirma kurumlarinda hem Ar-Ge
ve hem de lretim ayni anda oldugundan isleyis biraz farkli olmaktadir.

intiyaclar dogrultusunda iyi bir makine parki olusturulmali, isi zamaninda, aksatmadan, sahiplenerek
yuritebilecek kalifiye personel hazir olmalidir. Yonetim-isletme-personel zinciri iyi kurularak planli bir
¢alisma yapilmalidir. Makine parki bakimindan, yillik toplam masraflar, alan kira bedeli ile alan isletme
masrafi farkina boliinerek yillik islenecek alan bulunmali, eger yillik islenecek alan, mevcut alandan
blylik ise disardan makine kiralanmali, degil ise makine satin almaya karar verilmelidir. Ayrica ortak
makine kullanimi konusu da dikkate alinmalidir. Uretim planlamasinda, iiretim vasitalarinin nasil bir
kombinasyona tabi tutulacagi, tretilen trinin nasil degerlendirilecegi, elde edilecek gelirin nerelere
sarf edilecegi, borglarin nasil 6denecegi, isletmenin gelisimi icin hangi yatirimlarin nasil ve ne zaman
yapilacagi gibi konular da nazar-1 itibara alinmalidir.

Ulkesel bazda bakildiginda ise bitkisel Giretimin planlanmasi; kalkinma planlari, orta vadeli programlar,
Bakanlik stratejik planlari ve kuraklik yénetim planlarini dikkate alarak, sulama durumu, arz ve talep
dengesi, yeterlilik orani, niifus projeksiyonlari, ekim veya dikim alani, Gretim, fiyat, ihracat, ithalat ve
tuketim degiskenleri icin gecmis donemleri kapsayan istatistiki verilerin degerlendirilmesi suretiyle

yapilir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar kelimeler: Tarimsal arastirma, mekanizasyon isletmeciligi, planlama
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Ozet

Tarimsal artiklarin farkh sekillerde degerlendirilme potansiyeli bulunmaktadir. Meyve bahgelerinden her yil
onemli miktarda budama artigi ortaya ¢cikmaktadir ve artiklarin yeterince degerlendirilmedigi bilinmektedir. Yillik
potansiyel, teknolojik altyapi, ulasim ve isleme maliyetleri gibi konular dikkate alinarak, biyokutle 6zelligindeki
budama artiklarinin uygun yéntemlerle geridénistimlerinin saglanmasi, bulunduklari tilke va da bolgeye cevresel,
ekonomik ve sosyal vb. alanlarda yarar saglayacaktir. Degerlendirme yontemlerinden birisi de budama
artiklarinin ve glg tesislerinde hammadde (biyoyakit yakit) olarak kullaniimasidir. Bu ¢alisma, meyve
bahcelerinde ortaya g¢ikan budama artiklarinin biyokiitle enerji santrallerinde ham madde olarak kullanilabilme
olanaklarinin Tiirkiye kosullarinda belirlenmesi amaciyla yiratilmistir. Calismada artiklarin bahgelerde sira
aralarindan toplanmasi ve parcalanmasina yonelik iki farkli uygulama dikkate alinmistir. Birinci uygulamada
(Uygulama1l), artiklarin dal toplama makinasi ile toplanmasinin ardindan kesem prensibi ile ¢alisan diskli tip elle
beslemeli dal parcalama makinasi yer almaktadir. ikinci uygulamada (Uygulama2), artiklarin toplanmasi ve
parcalanmasi kombine bir makine ile yapilmistir. Bu amacla kullanilan depolu dal toplama ve pargalama makinasi
kullanilmigtir. Her bir uygulamada igin artiklarin bahgeden santrallere tasinmasinda iki farkli yontem
uygulanmistir. Birinci yontemde (YontemA), artiklarin belirli bir uzaklikta (10 km) bulunan toplama merkezlerine
tarim arabasi ile tagsinmasi ve burada yigilan artiklarin nakliye araglarina yiiklenerek ile santrallere taginmasi
gerceklestiriimektedir. ikinci ydntemde (YontemB) ise bahge kenarina biriktirilen artiklarin doogrudan nakliye
araglarina yiiklenerek santrallere tasinmasi yapilmaktadir. Antalya ili'nde yiritilen projede, bahce denemeleri
Ulke ve bolge ozellikleri dikkate alinarak bag, zeytin, nar ve portakal artiklari Gzerinde ylrittilmustir. Calismada
makinalara ait ¢alisma parametreleri belirlenmis, maliyet hesaplari yapilmis, artiklarin yakit 6zellikleri tespit
edilmistir. Artiklarin santrallerde kullaniminin ekonomik agidan uygun olabilmesi i¢in toplam maliyetler ve santral
teslim biyokutle satis fiyatlari dikkate alinarak kritik tasima uzaklklari hesaplanmistir. Bagsabas nokta olarak da
adlandirilan bu uzakhk degeri artiklarin santrallerde kullanimina ydnelik tasinabilecegi en uzak mesafedir.
Arastirma bulgularina gore Uygulamal’deki makine maliyetleri Uygulama2’de yer alan maliyetlere goére daha
yiksek ¢cikmistir. Beklenildigi gibi Yéntem A’daki maliyetler de Yontem B’ye gére daha yiiksektir. Uriinlere gére
en disiik maliyet zeytin artiklari igin belirlenmistir. Zeytini sirasiyla portakal, nar ve bag izlemistir. Uriinlerin esit
oranda yer almasiyla karisim materyali dikkate alindiginda krtitik alan uzakhg en fazla olan uygulama 399 km ile
Uygulama2-YéntemB’dir. Uygulama2-YéntemA ve Uygulamal-YontemB igin belirlenen kritik uzaklik degerleri
siraslyla 223 ve 68 km’dir. Uygulamal-YontemA uygulamasi karisim materyalinin yiksek makine maliyetleri
nedeniyle biyokitle santrallerinde kullanimi uygun bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Budama artiklari, maliyet hesaplari, basabas analizi, dal parcalama makinalari, biyokitle
santralleri

*Bu arastirma, TUBITAK tarafindan 2210306 No’lu 1001 projesi kapsaminda desteklenmistir.
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Ozet

Tarimsal Uretimde en yiksek masraf unsuru, arazi satin alma bedeli ve tarimsal mekanizasyon
giderleridir. Tarimsal mekanizasyon planlamasi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda Giresun ilindeki
isletmelerin mekanizasyon 6zelliklerini belirlemek amaciyla anket calismalari yapilmistir. Bu calismada,
Giresun ilinde tarimsal iretim yapan isletmelerin tarim makineleri edinimi, makine birliklerine bakisi,
yeni teknolojilere yaklasimi ve destekleme beklentileri anket verilerine dayali olarak incelenmistir.
Giresun ili 3 agroekolojik bolgeye ayrilmis ve anket calismalari bu bolgelerde ayri ayri yiritilmustar.
Tabakali tesadifi 6rnekleme metodu (Neyman yontemi) kullanilarak anket yapilacak tarim isletmesi
sayisi 248 olarak belirlenmistir. isletmelerin “Makina Birlikleri ve Teknoloji Kullanimi Durumu, Tarim
Makinasi/Teknolojileri Alirken Tercih Yontemi, Teknolojik Yatirim Yapma Karari” gibi konulardaki
yaklasimlarini belirlemek Gzere 5’li likert dlgegi kullaniimistir.

Anket sonuglari irdelendiginde katilimcilarin gogunun yeni tarim teknolojilerinin islerini kolaylastirdigi,
arin miktarini artirdigr ve iklim degisikligine karsi etkili oldugunu bildirdikleri belirlenmistir. Tarim
makinelerinin isletmeye ait olmasi gerektigini bildirenlerin orani %65 olarak saptanmistir. Ankete
katilanlarin %48’ nin makine birlikleri hakkinda bilgi sahibi oldugu belirlenmistir. isletme sahiplerinin
cogunlugu bolgelerinde makne birliginin kurulmasini istediklerini ifade etmislerdir. isletmelerin son
teknoloji ekipmanlarin desteklenmesi durumuna iliskin yanitlari degerlendirildiginde %84 oraninda
olumlu bir egilim tespit edilmistir

isletmelerin tarim makinesi/teknolojileri satin alirken tercih edilen ydntemler sorusuna verdikleri
cevaplarin analizi sonucunda, %43.15’inin fiyatini dikkate aldig tespit edilmistir. Teknolojik yatirim
karari ise daha ¢ok basarili 6rnek gérmeye (%41,5) ve devlet destegine (%39,1) baghdir. Bu bulgular,
Ureticilerin teknolojik dontsime acik oldugunu ancak ekonomik ve yapisal destek beklentilerinin gli¢lu
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim makineleri, teknoloji kullanimi, destekleme, Giresun, Uretici egilimleri,
mekanizasyon
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OZET

Siileyman Demirel Universitesi 1992 yilinda kuruldugunda ilk fakiltelerinden biri de Ziraat Fakiiltesidir.
Ziraat fakiiltesi 2018 yilindan beri Siileyman Demirel Universitesinden ayrilan bazi fakiilte ve
yiksekokullar ile Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi biinyesinde egitim ve dgretimine devam
etmektedir. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi ilk lisans egitimine 1994 yilinda Bahge
Bitkileri ve Gida Mihendisligi bélimlerine alinan 25’er 6grenci ile baslamis, daha sonra 1998 yilinda
Gida boélimi mahendislik fakiltesine gegmis ve Turkiye genelinde ziraat fakiltelerinde olusturulan yeni
bolim yapilandirmalari ile 242 (Genel+B6lim) Ziraat Mihendisligi adi altinda egitime bir stire devam
edilmistir. Bu sistemde ilk iki yil Fizik, Kimya Biyoloji vb. ve genel ziraat derslerini alan 6grenciler son iki
yil Bitkisel Uretim, Hayvansal Uretim ve Tarim Teknolojileri béliimlerinden birinde secme siralama
atama yontemi ile egitimlerine devam ederek ilgili bolim derslerini de alarak mezun olmuslardir.
Isparta’da Ziraat Mihendisligi adi ile 2000’li yillarda giris yapan 6grenciler Ziraat Fakiltemizde Tarim
Makineleri B6limunu lisans ve lisanststi egitim olarak tanima ve segcme sansini kazanmislardir. Ziraat
Mihendisligi 2000 yili girisli 6grencilerden 2004 yilinda ilk Tarim Teknolojisi bélimi mezunu lisans
Ogrencisi olan Ali ATAS Tarim ve Orman Bakanliginda ziraat mihendisi, ayni yillarda ilk bolim yliksek
lisans mezunu olan Osman Gokdogan ise halen boélimimizde Profesor 6gretim Uyesi olarak
¢alismaktadirlar. Ziraat fakiltemiz 2004-2009 yillari arasinda Tarim Teknolojisi Bolimi 153 mezun
vermistir. Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi egitim 6gretimine 2009 yilindan sonra Bahce
Bitkileri, Bitki Koruma, Tarim Ekonomisi, Tarim Makineleri, Tarimsal Biyoteknoloji, Tarimsal Yapilar ve
Sulama, Tarla Bitkileri, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme, Zootekni klasik b6lim yapilanmasina ¢ogu ziraat
fakiltesinde oldugu gibi donmdistir. Tarim Makineleri ismi ile 2009-2014 arasinda 6 yil boyunca da 78
O0grenci mezun edilmistir. Son olarak 2015 yilindan beri ise Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Bolimi adi ile 40 6grenci daha mezun edilmistir. Bu ¢alismada Isparta SDU ve ISUBU
Universitelerinden Ug farkli isim altinda lisans mezunu olan 271 meslektasimiz basta meslek i¢ci meslek
disi calisma sahalari olmak lzere devam eden egitim ve sosyal hayatlari ile ilgili bircok demografik
parametre istatistik olarak incelenmis ve bazi degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Teknolojileri, Tarim Makineleri, Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Mihendisligi
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Ozet

Mobil uygulamalar, akilli cihazlarin yayginlagsmasiyla birlikte hayatimiza girmis, hizla geliserek pek ¢ok
ihtiyaca ¢6zim sunan araclara donidsmustir. Son yillarda tarim sektériinde kullanimi artan mobil
uygulamalar, ihtiyaglara hizli, pratik ¢6zlimler sunmanin yaninda tarimsal lGretim ve tarimda teknoloj
kullanim sirecini kolaylasmasina katki saglamaktadir. Mobil uygulamalar ile hava durumu, Grtin takibi,
¢iftlik yonetimi, hayvancilik, ciftcinin 6zel istegi ve ihtiyaglari dogrultusunda bitki hastaliklari takibi ve
tespiti, anlk risk uyari takipleri, bitkiye 6zel ilag programlari vb. bircok hizmet sunulabilmektedir. Bu
sayede tarimsal faaliyetler daha bilingli ve planh sekilde yuritilebilmekte, Gretim sirecleri optimize
edilerek teknik ve ekonomik yonden sirdurilebilir Gretime katki saglanmaktadir.

Mobil uygulamalar; kullanici arayilizii, sunucu ve veri tabani entegrasyonu, sensor destegi, GPS
konumlama, ¢evrimdisi kullanim gibi teknolojik bilesenlerle ¢alismaktadir. Bir uygulama; programlama
dili (6rnegin Java, Kotlin, Swift veya React Native) kullanilarak gelistirilir, kullanici ihtiyaglari
dogrultusunda tasarlanir ve test edildikten sonra uygun platformlarda (Google Play veya App Store)
platformlarda yayinlanir.

Bu calismada, Diinya’da ve Tiirkiye’de tarimsal faaliyetlere yonelik olarak gelistirilmis belli bash mobil
uygulamalar incelenmis ve kategorilere ayrilmistir. Bu uygulamalara ait sunulan temel islevler, kullanici
saylilari ile uygulama ici sunulan Ucretli ve lcretsiz hizmetlerin 6zellikleri incelenmistir. Dinya’daki
uygulamalar incelendiginde ¢iftlik yonetimi ile bitkisel ve hayvansal lretime yonelik uygulamalarin
fazlaligi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte egitim-6gretim, haber, hava durumu, ilaglama ve tarim
makinalari vb. bircok konuda uygulamalara rastlaniimaktadir. Bazi uygulamalarin birden fazla
kategoride hizmet sundugu goérilmektedir. Tlrkiye’de kullanici sayilari ylizbinleri asan sinirli sayida
mobil uygulama bulunmaktadir ve Diinya’da oldugu gibi giftlik yonetimine yonelik uygulama sayisi daha
fazladir. Mevcut durumda, lGlkemizde tarimsal Gretime yonelik daha 6zel uygulamalar igin hastalik-
zararh teshisi, ilaglama, sirl yonetimi ortak makine kullanimi vb. daha 6zel alanlara yénelik mobil
uygulama sayilarinin artmasinin yararli olacagl 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda tarimsal iretime
yonelik yerli yazihmcilara olan desteklerin ve gelistirilecek uygulamalar icin tanitim faaliyetlerinin
artirilmasi yararli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mobil uygulama, Tarimsal tretim, Tarimsal mekanizasyon, Programlama
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Mobile Applications and Their Use Cases in Agriculture

Abstract

Mobile applications have become an integral part of daily life with the widespread use of smart
devices, and are rapidly evolving into tools that offer solutions to a wide range of needs. In recent
years, the use of mobile applications in the agricultural sector has increased, providing fast and
practical solutions while also facilitating agricultural production processes and promoting the adoption
of technological tools in agriculture. Through mobile applications, numerous services can be offered,
such as weather forecasts, crop monitoring, farm management, livestock management, plant disease
monitoring and diagnosis based on farmers’ specific needs, real-time risk alerts, and crop-specific
pesticide programs. In this way, agricultural activities can be carried out in a more informed and
planned manner, production processes can be optimized, and sustainable production can be
supported both technically and economically.

Mobile applications function through a range of technological components, including user interfaces,
server and database integration, sensor support, GPS-based positioning, and offline functionality. An
application is developed using programming languages (such as Java, Kotlin, Swift, or React Native),
designed according to user needs, tested, and then published on appropriate platforms such as Google
Play or the App Store.

In this study, major mobile applications developed for agricultural activities in both the World and
Tirkiye were examined and categorized. The core functionalities offered by these applications, their
user numbers, and the characteristics of paid and free in-app services were analyzed. A review of global
applications shows a notable predominance of those focusing on farm management as well as on crop
and livestock production. In addition, applications related to education and training, news, weather
services, pesticide use, and agricultural machinery are also available. Some applications are found to
offer services across multiple categories. In Turkiye, the number of mobile applications with user bases
exceeding hundreds of thousands is relatively limited, and similar to the global trend, applications
related to farm management are more common. Under current conditions, it is anticipated that
increasing the number of more specialized mobile applications—such as those for pest and disease
diagnosis, pesticide guidance, herd management, and multi-farm use of machinery—would be
beneficial for agricultural production. In this context, enhancing support for local developers and
expanding promotional activities for newly developed applications would contribute positively to the
sector.

Keywords: Mobile application, Agricultural production, Agricultural mechanization, Programming.
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Ozet

Tarimsal alanlarda, bitki sagliginin korunmasi ile birlikte verimli ve strdirilebilir Gretimin saglanmasi
icin sulama, glibreleme, ilaclama ve iklimlendirme gibi rutin faaliyetlerin kontroli kritik 5neme sahiptir.
Gelisen teknoloji ile birlikte tarimsal Giretimin kalitesini ve miktarini artirmak (izere gelismis otomasyon
sistemleri ve robotlarin kullanimindan faydalanilmaya baslanmistir. Bu yenilikci uygulamalar, verimlilik
artisi yaninda isglicl ihtiyacinin azaltilmasi ve kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanimini mimkin
hale getirmistir. Bu calismada tarim 4.0 uygulamalarinda sulama, glibreleme, ilaglama ve iklimlendirme
gibi faaliyetlerinin otomatik olarak yodnetilmesi amaciyla Demsay Elektronik firmasi tarafindan
gelistirilmis Tarimsal Kontrol Sistemi (TARKONSIS) icerdigi donanim ve yaziim bilesenleri ile
actklanmugstir. Gelistirilen sistem iginde ana kontrol Unitesi ile birlikte kablosuz veri aktarimi yetenegine
sahip cesitli sensor ve eyleyici moddlleri mevcuttur. Sistemin genel isleyisinde; fiziksel parametreler
(sicaklik, bagil nem, pH, toprak nem vb.) sensér moddllleri yardimiyla algilanir, toplanan veriler
Bluetooth, Wi-Fi veya LoRa baglantisi ile kablosuz olarak ana kontrol linitesine aktarilir ve daha sonra
kullanici tarafindan tanimlanan sinir degerleri referans alinarak gerekli diizenlemeler eyleyici modiiller
(fan, vana, pompa, motor vb.) yardimiyla gercgeklestirilir.

Anahtar Kelimeler: Tarim 4.0, otomasyon, kontrol sistemi, sensor, eyleyici, kablosuz haberlesme

Abstract

In agricultural fields, controlling routine activities such as irrigation, fertilization, spraying, and air
conditioning is critical for protecting plant health and ensuring efficient and sustainable production.
With advancements in technology, advanced automation systems and robotics have begun to be
utilized to increase the quality and quantity of agricultural production. These innovative applications
have enabled increased productivity, reduced labor requirements, and more efficient use of resources.
In this study, the Agricultural Control System (TARKONSIS), developed by Demsay Elektronik to
automatically manage activities such as irrigation, fertilization, spraying, and air conditioning in
Agriculture 4.0 applications, is explained with its hardware and software components. The developed
system includes a main control unit along with various sensor and actuator modules, which are capable
of wireless data transmission. When considered the general operation of the system, the physical
parameters (temperature, relative humidity, pH, soil moisture, etc.) are detected with the help of
sensor modules, the collected data is transferred wirelessly to the main control unit via Bluetooth, Wi-
Fi or LoRa connection, and then the necessary adjustments are made with the help of actuator modules
(fan, valve, pump, motor, etc.) by taking the user-defined limit values as reference.

Keywords: Agriculture 4.0, loT, Automation, Control System, Sensor, Actuator, Wireless
Communication
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Evrisimsel Sinir Aglari (CNN) Modeli ile Bitki Hastaliklarinin Tespiti
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Ozet

Sebze ve meyve Urlinleri insanoglunun temel beslenme ihtiyaglarini olusturur. Sebze ve meyve iriinleri
yetistiren ciftciler bitki hastaliklari ve zararl problemleriyle karsi karsiyadir. Bu sorunlar, Gretimin saglikli
bir sekilde gerceklesmemesine ve (retime ciddi zararlar vermesine neden olur. Ginimizde
teknolojinin ilerlemesiyle gelistirilen bilgi teknolojileri sayesinde bitki hastaliklarini ve zararlilarini erken
tespit etmek ve oOnlem almak miumkin hale gelmistir Bu calismada yapay zeka modelinin
hazirlanmasinda Plant Village veri seti kullanildi. Plant Village veri seti icerisinden o6zellikle Tirkiye'de
blyik miktarlarda yetistirilen domates, patates, misir, elma ve zim Urunleri filtrelenerek toplam
46356 adet veri ele alinmigtir. Bu veriler sirasiyla %80, %10 ve %10 boliinerek egitim verisi igin 37084,
test verisi icin 4636 ve dogrulama verisi icin 4636 adet veri yer almistir. Yapay zeka modeli olarak
Evrisimsel Sinir Aglari (CNN) modeli kullaniimistir. Bu model kullanilarak bliylime sirecinde yapraklarda
meydana gelen bitki hastaliklarinin ve zararhlarinin tespit edilmesi saglanmis ve Python yazihm web
cercevelerinden biri olan Flask kullanilarak bulut tabanli bir yapay zeka platformu olusturulmustur. Bu
veri seti CNN modeli ile egitilmis ve test dogruluk orani %97,3 olarak iyi bir sonu¢ elde edilmistir.
Gelecekte bu platformda yer alan veri setinin biyitllerek modelin gelistirilmesi ile birlikte biyik dil
modellerinin de entegre edilmesi ile sebze ve meyve urlinleri Ureten giftgiler, olasi sorunlara daha hizh
ve etkin bir sekilde ¢6zim bulacaklardir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tarim, yapay zeka, goriintil isleme, bulut bilisim.
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Ozet

Tarim insanlarin hem temel beslenme kaynagi hem de gegim kaynagi olarak cok dnemli bir role sahiptir.
Covid-19 pandemisinin etkisiyle birlikte temel gidaya olan ihtiyacin 6nemi daha da artmistir. Diinyada
tarimla ugrasan, sebze ve meyve Urinleri yetistiren ciftciler, bitki hastaliklari ve zararlilari gibi
problemlerle karsi karsiyadir. Bu sorunlar, tGretimin saglikli bir sekilde gerceklesmemesine ve liretime
ciddi zararlar vermesine neden olur. Glinlimiizde gelisen bilgi teknolojileri sayesinde tarimda meydana
gelen bircok soruna “akilli” ¢oziimler gelistirilerek daha verimli lretimin gerceklesmesi s6z konusu
olmustur. Bu ¢alismada, Scopus lzerinde “akilli tarim” (“smart agriculture”) alaninda 2019-2023 yillari
arasinda yapilan akademik c¢alismalarin arastirma egilimleri, BERTopic konu modelleme teknigi
kullanilarak incelenmesi hedeflenerek pandemi dncesinde, sirasinda ve sonrasindaki degisimlerinin
gozlemlenmesi hedeflenmistir. Scopus veri tabanindan sorgulanan akilli tarim anahtar kelimesi ile 3023
adet makalenin 6zeti toplanarak ilgili akademik calismalardan bir veri seti olusturulmustur. Giincel konu
modelleme tekniklerinden biri olan BERTopic ile konu modelleme analizi gerceklestirilmistir. Bu konu
modelleme analizi sonucunda 6ne ¢ikan ilk 3 baskin konu ise sirasiyla Nesnelerin interneti ile Akill
Tarim, iklim-Akilli Tarim Uygulamalari ve Bitki Yapragindan Hastaliklarin Tespiti olmustur.

Anahtar Kelimeler: Akilli tarim, bertopic, konu modelleme, metin madenciligi, nesnelerin interneti,
bitki hastaliklari.
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Geleneksel gazlastirma siirecleri, tarimsal biyokutlenin biyoyakitlara dontstirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak bu ydntem, cesitli yapisal sinirliliklara sahipti. Ornegin, biyokiitle
hammaddesinin yaklasik %401, sistem icerisinde hava ile kismi yanmaya tabi tutulmakta ve dogrudan
sentez gazina donismeden tlketilmektedir. Bu durum, biyokitle kullanim verimliligini azaltmakta ve
onemli miktarda enerji potansiyelinin kaybina neden olmaktadir. Ayrica, elde edilen sentez gazi; katran,
kati karbon partikilleri ve yanma kaynakli CO, gibi kirletici bilesenler icerebilmekte, bu da sentez gazinin
safligini ve eneriji kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sorunlar 'glines enerjisi destekli biyokitle
gazlastirma' olarak adlandirilan yeni bir teknolojiyle ¢6zllebilmektedir. Gines destekli biyokitle
gazlastirma sistemi, gazlastirma sirecinde ihtiyac duyulan termal enerjiyi saglamak amaciyla,
yogunlastirilmis glnes 1s1gini harici bir 1s1 kaynagi olarak kullanarak sistemin enerji girdisine katki
saglamaktadir. Boylece, gazlastirma reaksiyonlari kismi yanma gereksinimi olmaksizin biyokitle
hammaddesi de tamamen sentez gazi Uretiminde kullanilabilmektedir. Bu galismada, literatiirde yer
alan geleneksel gazlastirma sistemleri ile gilines destekli gazlastirma sistemleri incelenmis; bu
sistemlerin avantaj ve dezavantajlari karsilasirmali olarak degerlendirilmis ve glines destekli
gazlastirma sistemlerinin uygulanabilirligi arastinlmistir. Literatlr calismalari incelendiginde eneriji
verimliligi, geleneksel gazlastirma sistemlerinde % 60-70 iken glines destekli gazlastirma sisteminde %
80-90 civarindadir. Ekserji verimliliginin, geleneksel gazlastirma sisteminde %35-50, glines enerjisi
destekli sistemlerde ise %50-60 araliginda oldugu gorilmuistir. Buna ilaveten, geleneksel biyokitle
gazlastirma sistemlerinde yiiksek tar ve partikiil olusumu, sentez gazin kalitesini disirmekte o6te
yandan, glines destekli gazlastirma teknolojileri, harici termal enerji kaynagi kullanimi sayesinde tar ve
kil olusumunu minimize ederek, daha saf ve yiiksek kaliteli sentez gazi tGretimini mimkin kilmaktadir.
Sonuc olarak, glines destekli gazlastirma sistemleri, biyokiitle kullanim verimliligini artiran ve yiksek
saflikta, cevresel acidan daha temiz sentez gazi Uretimine olanak taniyan surdirilebilir bir enerji
doénisim teknolojisi olarak dne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: biyokiitle, gines enerjisi destekli gazlastirma, sentez gaz, siirdirilebilir gazlastirma
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Analizi
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Ozet

Artan enerji talebi, fosil yakit kaynakli cevresel sorunlar ve sirdirilebilir kalkinma hedefleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini giderek artirmaktadir. Bu baglamda gilines enerjisi, yaygin
erisilebilirligi, cevre dostu olusu ve teknolojik gelismelere bagh olarak artan verimliligi ile 6n plana
¢ikmaktadir. Bu galismanin amaci, Ankara'nin Haymana ilgesinde kurulmasi planlanan 100 kWp
glcindeki bir fotovoltaik (FV) sistemin enerji Uretim performansini degerlendirmek ve cevresel
katkilarini ortaya koymakdir.

Similasyon ¢alismasi, PV sistemlerinin teknik ve ekonomik analizinde yaygin olarak kullanilan PVsyst
yazilminin 8.0 strimi ile gerceklestirilmistir. Bolgeye ait meteorolojik veriler Meteonorm 8.2 veri
tabanindan alinmis, sistemde monokristal FV paneller kullanilmistir. Sistem konfiglirasyonu
olusturularak yillik enerji tretimi, performans orani ve uzun vadeli ¢evresel etkiler analiz edilmistir.

Simiilasyon sonuglarina gore, FV sistemin yillik elektrik tretimi 172,4 MWh olarak hesaplanmistir.
Sistem performans orani (Performance Ratio, PR) %87 olarak belirlenmis olup, bu oran sistemin verimli
calistigini gostermektedir. Ayrica, sistemin 30 vyillik isletme siiresi boyunca yaklasik 2011 ton
karbondioksit (CO3) salimini engelleyecegi 6ngorilmektedir.

Bu calisma, Haymana boélgesinde giines enerjisine dayali enerji Gretiminin teknik agidan uygulanabilir
ve cevresel acidan faydal oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular, benzer 6lgekteki projelerin
fizibilite degerlendirmelerinde énemli bir referans niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, fotovoltaik sistemler, PVsyst yazilimi, performans orani
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Ozet

Tikenmez nitelikte olmalari, doga dostu sayilmalari ve yerli kaynak olmasi gibi bircok faydasi
bulunmasina karsin biyogaz tesislerinin etkin bir sekilde isletilebilmesi icin biyogaz Gretiminin tiim
asamalarindaki sorunlarin tespiti énemli bir konu haline gelmektedir. Ozellikle, uygunsuz sistem
dizaynlari, isletme sirasinda karsilasilan problemler, atik sorunlari gibi nedenlerden dolayi elektrik veya
1s1 Uretiminin durmasi gibi olumsuzluklar biyogaz tesislerinde sik sik gértilmektedir.

Biyogaz tesislerinde karsilasilan baslica sorunlardan biri de; koplik olusumu ve buna bagl olarak gelisen
isletme problemleridir. Sikca meydana gelen képirme, curiticiniin etkin calisma hacmini azaltarak
biyogaz Uretimini ve sistemin genel verimliligini disirmekte; bu da ekonomik kayiplara yol
acabilmektedir. Ayrica koplk, karistirma ekipmanlarinin veya ¢ikis hatlarinin tikanmasina neden olarak
substrat ve mikroorganizma dagiliminin dengesiz hale gelmesine yol agar. Bu durum, biyogaz
¢amurunun tasmasi ve reaktor patlamalari gibi ciddi ¢evresel ve glivenlik risklerinin yani sira isletme
sureglerini de zorlastirir. Bununla birlikte koplirme, 6n depolama veya c¢lritlctu tanklarinin
tasmasindan kaynaklanan olumsuz gevresel etkilere, isletme giderlerinde artisa, gelir kayiplarina, daha
fazla insan giicline, zaman kaybina ve bakim maliyetlerinin artmasi gibi bircok olumsuzluga neden
olmaktadir.

Bu calisma, biyogaz tesislerinde sikga karsilasilan kdplirme probleminin nedenlerini, etkilerini ve ¢6zliim
yaklasimlarini isletme mihendislerinin gorusleri dogrultusunda degerlendirmeyi amacglamaktadir.
Turkiye genelinde faaliyet gosteren ve hammadde olarak tarimsal atik kullanan cesitli biyogaz tesisleri
incelenmistir. Tesislerde goérev yapan saha mihendisleri ile yapilan anket calismasinda; képirmenin
ozellikle yiksek organik yikleme, dengesiz besleme aliskanlklari ve karistirma yetersizlikleri gibi
faktorlerle iliskili oldugu belirlenmistir. Ayrica kdplrmenin gaz veriminde dusls, tesis ekipmanlarina
zarar, Uretim siirekliliginde aksamalar, bakim ve temizleme maliyetlerinde artis gibi olumsuz sonuclar
dogurdugu ortaya konmustur. Elde edilen veriler, biyogaz liretim siirecinde képlirme ile miicadelede
pratik ve bilimsel yaklasimlarin birlikte degerlendirilmesi gerektigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: K6pilk olusumu, biyogaz tretimi, ¢lrittci verimliligi
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CELTiK YETiSTiRiCiLiGINDE ENERJi KULLANIMI: BAFRA OVASI
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Ozet

Bu calisma, Samsun ili Bafra ilcesindeki celtik yetistiriciliginin tiim sezon boyunca gerceklestirilen enerji
girdi ve giktilarinin belirlenerek enerji verimliligini degerlendirmeyi amaglamaktadir. 2023-2024 (iretim
sezonunda, Bafra’da 166 isletme ile anket yontemi kullanilarak yiz yize gortismeler yapilmistir.
isletmeler celtik iretim alanlarina gére 0.5-3.00, 3.01-6.00, 6.01-12.00 ve 12.01-25.00 ha olmak {izere
dort gruba ayrilmistir. Bu calismadan elde edilen bulgulara ve verimlilik dlcitlerine dayanarak, mevcut
Gretim uygulamalarinin iyilestirilmesi icin 6neriler sunulmustur. Celtik tariminda enerji tiketiminin
hesaplanmasinda kullanilan girdiler arasinda isglicli, tarim makinalari, elektrik, dizel yakit, kimyasal
glibreler, pestisitler, sulama ve tohum girdileri yer almaktadir. Bafra’da celtik iretimi icin toplam enerji
girdisi ve ciktisi sirasiyla 74949.60 MJ.ha! ve 137700.0 MJ.ha? olarak hesaplanmistir. Uretimdeki
girdilerin ylizdelerine gore enerji girdileri blyilkten kiiglige, sulama (%32.13), kimyasal giibre (%19.89),
elektrik (%19.65) ve yakit-yag enerjisi (%16.82) olarak hesaplanmistir. Enerji orani ve verimlilik sirasiyla
1.83 ve 0.10 kg.MJ? olarak hesaplanmistir. Elde edilen bilgilere gore, salma sulama ve kimyasal giibre
kullanimi geltik tarimi siirecinde eneriji girdisi olarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Enerji verimliligini
artirmaya yonelik onlemlerin, enerji oranini ve karlilig azaltan isletme temelli parametrelere
odaklanarak, Bafra ilgesindeki celtik ciftcileri arasinda iretim girdilerinin daha etkili bir sekilde
kullanilmasina yol acabilecegine inanilmaktadir. Ayrica, ekim, giibreleme ve ilaglama igin ZiHA (zirai
insansiz hava araci) teknolojisinin enerji hesaplamalarina dahil edilmesi 6nemli bir ilerlemeyi temsil
etmektedir. Verimli sulama, 6zellikle en ylksek tiilketim girdisi olan sulama ile ilgili kaynak kullanimini
en aza indirerek enerji verimliligini artirabilir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, celtik, Bafra ovasi
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Ferragnes Badem Cesidinde Hasat Zamaninin Belirlenmesi ve Mekanik Hasat Uygunlugunun
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Ozet

Bu calisma, Ferragnes badem cesidinde hasat zamaninin fizyolojik gostergelere dayali olarak
belirlenmesini ve bu zamanlamanin {riin kalitesi, i¢ randiman ve mekanik hasat uygunlugu lizerindeki
etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma, agustos ayindan ekim ayina kadar (g farkli hasat
doneminde (erken, normal, geg) yiritilmuis; her dénemde meyve kopma direnci (N), dis kabuk rengi
(%), catlama uzunlugu (cm) ve catlamis meyve orani (%) gibi parametreler Olgllmustir. Erken hasat
doéneminde, meyve kopma direnci 20—25 N arasinda 6lglilmus; dis kabuk renginin %901 yesil kalmis ve
¢atlama uzunlugu 1 cm’den az olarak gézlemlenmistir. Bu donemde meyveler fizyolojik olarak tam
olgunluga ulasmamis olup, mekanik hasat zorlugu ve uzun kurutma siresi nedeniyle kalite riski
tasimaktadir. Normal hasat doneminde, kopma direnci 12—20 N araliginda seyretmis; dis kabuk renginin
%50’si yesil, catlama uzunlugu >1 cm ve catlamis meyve orani %50 diizeyinde olmustur. Bu evrede ig
randiman en ylksek seviyeye ulasmis (%34.52) ve Uriin kalitesi optimum diizeye ¢ikmistir. Geg hasat
doéneminde ise kopma direnci 6-12 N’ye kadar diismis; dis kabuk %90 oraninda kahverengiye donmis,
¢atlama yayginlasmis ve zararlanma orani %6.91’e kadar ylikselmistir. Yon analizlerinde, kuzey ve bati
yonlerinde meyve tutunma kuvvetinin daha yiiksek oldugu belirlenmis; bu durum mikroiklim etkilerinin
fizyolojik gelisim Uzerinde rol oynadigini géstermektedir. Ayrica, sarsma siiresi ile hasat basarisi
arasinda dogrudan iliski gézlenmis; 5 saniyelik sarsma sliresi, zararlanmayi azaltirken yeterli dokiim
saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, Hasat zamani, Meyve kopma direnci
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Determination of Harvest Timing and Evaluation of Mechanical Harvest Suitability in Ferragnes
Almond Cultivar

ABSTRACT

This study aims to determine the optimal harvest time for the Ferragnes almond cultivar based on
physiological indicators and to assess the impact of harvest timing on product quality, kernel yield, and
suitability for mechanical harvesting. The research was conducted over three different harvest
periods—early, normal, and late—from August through October. During each period, key parameters
such as fruit detachment force (N), hull color (%), suture length (cm), and the percentage of split fruits
(%) were measured. In the early harvest period, the fruit detachment force ranged from 20-25 N; 90%
of the hulls remained green, and the suture length was observed to be less than 1 cm. At this stage,
fruits had not yet reached full physiological maturity, resulting in challenges for mechanical harvesting
and extended drying times, which may negatively affect product quality. During the normal harvest
period, detachment force dropped to 12-20 N, hull color showed 50% green coverage, suture length
exceeded 1 cm, and the rate of split fruits reached approximately 50%. Kernel yield peaked at 34.52%,
and overall product quality was found to be optimal. In the late harvest period, detachment force
further declined to 6—12 N; hulls turned 90% brown, splitting became widespread, and damage levels
increased to 6.91%. Directional analysis indicated stronger fruit attachment in the northern and
western orientations, suggesting that microclimatic conditions influence physiological development.
Additionally, a direct correlation was observed between shaking duration and harvest success; a five-
second shaking time was found to reduce damage while ensuring sufficient fruit removal.

Keywords: Almond, Harvest timing, Fruit detachment force
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Piilverizasyonda Akis Karakteristiginin Degerlendiriimesinde Kullanilan Paternatérler ve Uygulama
Zorluklan
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Ozet

Pilverizator memelerinin kullanildigi pestisit uygulama sistemlerinde damlaciklar halinde olusan akisin
hacimsel dagilim dizglnligini test etmek, pliskirtme paterninde olusan varyasyonu kontrol etmek
ve akis deseninin geometrisini belirlemek amaciyla piskirtme paternatorleri kullanilmaktadir. Pestisit
uygulama sistemlerinin teknik yeterliligi, ¢evresel uygunlugu, periyodik kontrolleri ve performans
degerlendirmeleri teknik standartlara goére yapilmaktadir. Bu g¢alismanin amaci; teknik standartlari
referans alarak yatay, dikey ve mobil paternatorleri yapisal 6zellikler, kullanim alanlari, 6lgme duyarliligi,
kontrol sistemleri, deney ilkeleri ve uygulama zorluklari agisindan karsilastirmaktir. Yatay paternatorler,
bum genisligi boyunca yer diizlemine dogru pililverizasyonla iletilen sivinin hacimsel dagihmini kontrol
etmek ve pilverizator memelerinin tek basina akis karakteristigini tanimlamak amaciyla
kullanilmaktadir. Yatay paternatorler V veya U kesitli kanallardan olusmaktadir. Piskirtme sonunda her
bir kanalda biriken sivi, 6lgim silindirlerine dolarak akiskan miktari belirlenmekte ve akis geometrisine
gore puskirtmede olusan varyasyon tanimlanmaktadir. Dikey paternatérler diisey diizleme paralel
olarak yapilan pestisit uygulamalarinda plskirtme dagiliminin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.
Kanal kesiti dikdortgen ya da daire seklinde olan bu paternatdrlerde lamelli toplayicilar kullaniimaktadir.
Piskirtme sonunda kanallarda toplanan sivi, akis iletim hatlari araciligiyla 6lgim silindirlerine
dolmaktadir. Puskirtme dagiliminin degerlendirilmesinde agacin tac yapisi belirleyici oldugu gibi
diseyde farkh debi degerlerinde siralanmis memelerin olusturdugu puskiirtme deseni de
incelenmektedir. Mobil sistemlerde, dogrusal hareketli bir paternator tablasi kullanilmaktadir. Bu
sistemlerin 6lgme genisligi standart olanlara gére daha dar olup bum kolu altinda ancak sinirli bir
bolgede dagilim diizglinliigl kontroll yapilmaktadir. Ray tGzerinde hareket eden paternator tablasi, bum
kolu altindaki kontrol bolgesine kolayca sirilebildiginden bu paternatér mobil olarak tanimlanmistir.
Piskirtme testleriyle ilgili yapilan ¢alismalarda standart paternatorlerde tabla 6lgllerinin genis hiizme
acill ya da cift orifisli sistemlere uyumlu olarak yapilandiriimasi gerektigi; akis sirasinda sivinin
paternator tablasina garparak sigramasi ve bunun sonucunda akis karakteristiginin degisebilecegi;
yardimci hava akiml sistemlerde havanin tablaya carparak dogal akis davranisinin bozulabilecegi; hava
destekli sistemlerde tablaya carpan havanin yon degistirmesi nedeniyle damlaciklarin tablaya
ulasamadigi kanaati olusmustur. Bu gerekgeler dogrultusunda bu g¢alismada standart paternatérlerde
karsilasilan uygulama zorluklarinin azaltilmasina yonelik gesitli 6nerilerde bulunulmus ve sivi biriktirme
sistemlerine alternatif olabilecek 06zellikte tasinabilir, diisik maliyetli ve vyenilik¢i tasarimlarin
gelistirilmesi gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hacimsel dagilim diizglinlUgl, paternator, puskiirtme deseni, plskirtme paterni,
pllverizatér memesi
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Patternators Used in the Evaluation of Flow Characteristics in Spraying and Their Application
Challenges

Abstract

In the context of pesticide application systems that utilise spray nozzles, the employment of spray
patternators is of paramount importance. These devices are utilised for the purpose of evaluating the
volumetric distribution uniformity of the droplet-based flow, for the monitoring of variations occurring
in the spray pattern, and for the determination of the geometry of the spray distribution. The technical
adequacy, environmental suitability, periodic inspections, and performance evaluations of pesticide
application systems are carried out in accordance with technical standards. The objective of this study
is to make a comparison between horizontal, vertical, and mobile patternators in terms of their
structural characteristics, application areas, measurement sensitivity, control systems, experimental
principles, and operational challenges, with reference to technical standards.

Horizontal patternators are utilised to regulate the volumetric distribution of the liquid delivered to the
ground across the boom width, and to characterise the flow behaviour of the sprayer nozzles
individually. Horizontal patternators are comprised of V- or U-shaped channels. At the conclusion of
the spraying process, the liquid that has accumulated in each channel is collected in measuring
cylinders in order to determine the fluid volume. The variation in spraying according to the flow
geometry is then characterised. The employment of vertical patternators is instrumental in the
evaluation of the spray distribution in pesticide applications performed parallel to the vertical plane. In
these patternators, which possess rectangular or circular channel cross-sections, the implementation
of louvered collectors is a key feature. Subsequent to the conclusion of the spraying process, the liquid
collected in the channels is transferred to measuring cylinders through flow conduits. In evaluating the
distribution of the spray, the structure of the tree canopy is a determining factor, and the spray pattern
created by nozzles arranged at different flow rates in the vertical direction is also examined.

In the context of mobile systems, the utilisation of a patternator table with linear motion is a common
practice. The measuring width of these systems is narrower than that of standard ones, and the
uniformity of distribution is checked only in a limited area under the boom arm. The patternator table,
which is capable of moving on a rail, can be easily slid into the control area located beneath the boom
arm. This characteristic is what defines the patternator as being mobile.

Research findings related to spray tests have concluded that in standard patternators, the table
dimensions should be configured to be compatible with wide-angle or double-orifice systems. During
flow, the liquid may splash upon hitting the patternator table, which can alter the flow characteristics.
In assisted air systems, the air striking the table can disrupt the natural flow behaviour. In air-supported
systems, the deflection of air hitting the table can prevent droplets from reaching the table.

In light of the aforementioned considerations, the present study proffers a series of recommendations
with the objective of mitigating the application difficulties that have been observed in the context of
standard patternators. A particular emphasis is placed on the necessity to develop portable, cost-
effective, and innovative designs that have the potential to serve as alternatives to liquid collection
systems.

Keywords: Volumetric distribution uniformity, patternator, spray distribution, spray pattern, sprayer
nozzle
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Salinim Hareketli Prototip Bir Sulama Pompasinin Calisma Karakteristiklerinin Belirlenmesi
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Ozet

Tarimda basingh sulama yontemleri sulama suyu dagitim sistemleri icerisinde en ¢ok tercih edilen
yontemlerdendir. Basingli sulama sistemlerinin en 6énemli elemani sulama suyuna kinetik enerji
kazandiran sulama pompalaridir.

Bu calisma, prototip olarak imal edilmis salinim hareketiyle suya kinetik enerji kazandiran bir sulama
pompasinin ¢alisma karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmastir. Calismaya ait denemeler,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimiine ait Su
Cikarma Makinalari Laboratuvarinda yiratilmustir. Prototip olarak imal edilmis pompanin verdisi ¢ikis
hattina baglanan ultrasonik debi 6lcer ve savak yontemi kullanilarak 6lctlmistir. Ayni zamanda
pompanin giris hattina baglanmis bir baska ultrasonik debi dlger ile emme hattinin debisi belirlenmistir.
Boylece prototip olarak imal edilmis salinim hareketli sulama pompasinin volimetrik verim degeri
belirlenmistir. Pompanin calisma devri su ¢ikarma makinalari laboratuvarinda bulunan panodan
ayarlanmis ve denemeler siiresince sabit kaldigi gozlemlenmistir. Alti farkli anma devir sayisinda Ug
tekrarl 6lgtimler yapilmistir.

Yapilan denemeler sonucunda devir sayisinin yiikselmesiyle pompa veriminin distligi belirlenmistir.
Sulama pompalari icin kabul edilebilir sinir verim degerinin gergeklestirildigi 300 min™ pompa mili
devrinde (g farkli basma hatti vana acgiklik derecesinde yapilan denemelerin sonuglarina goére basma
hattindaki titkanmalarin pompanin genel verimini ve volumetrik verimini etkileyebilecegi gérilmustdr.
Basma hattinin kesitinin daraltilmasina ragmen pompanin ¢alismasini devam ettirdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Salinimli sulama pompasi, debi, pompa verimi.
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Tiirkiye’de kullanilan damla sulama sistemlerinin bazi teknik 6zelliklerinin degerlendirmesi
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Ozet

Son yillarda yasanan iklim degisikligi ve kuraklik nedeniyle su kaynaklari azalmakta ve tarimsal sulama
suyu temininde glglikler yasanmaktadir. Artan niifus ve gida talebinin karsilanmasi igin mevcut su
kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullaniimasi gerekmektedir. Ulkemizde Tarim ve Orman
Bakanliginin sulama konusunda son yillarda verdigi hibe destekleri ve Ziraat Bankasi kredi destekleri
sayesinde su kullanim etkinligi yliksek damla sulama sistemlerinin kullanimi giderek yayginlasmaktadir.
Damla sulama sistemlerinin bu sekilde hizli yayilmasi bazi teknik ve uygulama problemlerini de
beraberinde getirmistir. Bu amagla, TAGEM bilinyesinde bulunan Tirkiye’deki 11 farkl Arastirma
Enstitinin ¢alisma bolgelerinde gayeli 6rnekleme yontemi ile belirlenen illerde damla sulama
sistemlerinin yogun olarak kullanildigi stratejik bitkiler secilerek, bu bitkilerde kullanilan damla sulama
sistemlerinin teknik performanslari incelenmistir. Arastirmada 2017-2018 yillarinda 11 farkh ilde 204
damla sulama sisteminde performans degerlendirmesi yapilmistir. Damlatici debi ve basing dlciimleri
tarla kosullarinda gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda degerlendirilen damla sulama
sistemlerinin %18’inin (48 isletme) sulama hibe desteginden yararlandigi belirlenmistir. Ozellikle
sistemlerin  %65’inin  basing degerlerinin 1 atm’den disik oldugu tespit edilmistir. Sulama
sistemlerinde goriilen yetersiz ve yanlis projelendirme sorunlari, sistemlerin dogru isletilmemesi
nedeniyle distk isletme basinciile calisan ve gereginden uzun ¢ekilen damla sulama lateral hatlari tarla
ici es su dagilimini saglanmasinda aksakliklara yol agmaktadir. Bunun yani sira damla sulama agisindan
¢ok uzun siireler olan 34 saate varan sulamalar yapildigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak Glkemizde
kullanimi giderek yayginlasan damla sulama sistemlerinin etkin ve verimli kullanimini saglamak igin,
projelendirme hatalarinin en aza indirilmesi, proje hazirhg siirecinde mutlaka sulama konusunda
uzman ziraat miihendislerinin bulunmasi, sistemi kullananlar icin tarimsal sulama isletmeciligi
konularinda egitim ¢alismalarinin yayginlastirilmasi énemli géziikmektedir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, performans, sulama desteklemeleri, sulama malzemeleri
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Development a System for Energy Efficiency Classification of Agricultural Tractors in Tiirkiye
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Ozet

Bu calismada tarim traktorlerini enerji verimliligine gére siniflandirmak icin bir enerji verimlilik sistemi
gelistirilmistir. Bir tarim traktor 6mri boyunca g¢ok farkli tarimsal faaliyetleri, farkli calisma sartlarinda
gerceklestirmektedir. Bu nedenle gercek calisma kosullarinda herhangi bir enerji verimlilik
siniflandirmasinin yapiimasi miimkiin olmadigi icin enerji verimlilik sistemi olusturulurken, OECD Kod 2
traktor performans test sonuclari ve traktoriin teknik 6zellikleri dikkate alinmistir.

OECD Kod 2 traktor performans testi olarak uluslararasi kabul gormus bir test yontemidir. OECD Kod 2
test yonteminde, kuyruk mili giici testi, ceki glict testi, hidrolik kaldirma kuvveti testi ve hidrolik giic
testi zorunlu testler olarak yer almaktadir. Gelistirilen enerji verimlilik indeksinde bu testlerden kuyruk
mili glicU testi ve geki glicli testi verileri dikkate alinmistir. Traktoriin OECD Kod 2 test raporundan elde
edilebilen 11 adet test verisi ile yine OECD Kod 2 test raporundan elde edilebilen 4 adet teknik 6zellik,
gelistirilen verimlilik indeksinde yerine konuldugunda o traktérin enerji verimlilik sinifi
belirlenebilmektedir. Enerji verimlilik indeksi gelistirilirken, OECD Kod 2’ye gore test edilmis, yerli veya
ithal toplam 293 adet tarim traktériinlin verileri degerlendirilmis ve istatistiksel analiz yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore A sinifindan G sinifina 7 ayri kategori igin sinir degerler belirlenmis ve traktorlere
enerji verimlilik sinifli verilmistir.

Elde edilen sonuglara gére, en yiiksek verimli A sinifina 3, en distk verimli G sinifina ise 6 adet traktor
dlsmustir. Traktorlerin %39.4°G0 D sinifinda yer almaktayken, bunu %21.5 ile C ve %19.5 ile E sinifi
izlemistir. Daha duslk verimli olan F ve G siniflarinda CVT (surekli degisken transmisyon) ve CR
(common-rail) yakit enjeksiyon sistemlerine sahip hicbir traktor yer almamustir.

Enerji verimlilik indeksi degerlerini (Ei) etkileyen en 6nemli 6zelligin, traktérin 6zgil yakit tuketimi
degerleri oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Traktor, enerji verimliligi, 6zgil yakit tiketimi, traktérlerin siniflandiriimasi, traktor
testleri
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Seyyar Pancar Bosaltma Makinelerinde Kullanilan Dizel Motorlar igin Tasarlanan Yag ve Hava
Sogutma Radyatoriiniin Bazi Sicaklik Olgiimlerinin Degerlendirilmesi
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Seker fabrikalarinda pancar alim kantarlarinda; hizli, temiz bir alim ve etkin silolama yapmak icin
gelistirilen seyyar pancar ylikleme, temizleme ve bosaltma makineleri, glic kaynagi olarak elektrik ve dizel
motorlari kullanmaktadir. Hasat ve iriin isleme siirecindeki zaman kisiti nedeniyle, bu makineler uzun
sureli ve yiuksek kapasitede calisabilmektedir. Seyyar pancar bosaltma makinelerinde, uzun calisma
saatleri sonunda icten yanmali (dizel) motorlarin yapisal sicakhgl yikselerek, motor ve makine
performansini dislirmektedir. Artan motor sicakliginin etkin sekilde distriilmesi amaciyla, Seker
Enstitlisi Biyosistem Subesince yag ve hava sogutmali bir radyator tasarlanip, imal edilmistir. Revizyon
ve rektifiyesi yapilmis turbolu, 110 BG kapasitesindeki bir dizel motor, yag+hava sogutma radyatorli ve
standart motor sogutma radyatorli yikslz olarak, 5 farkl devirde, 30 dakika galistirilmis olup; sicakhk
degerleri belirlenen noktalardan 15 ve 30. dakikalarda infrared termometre ile 6lgiImistar.

Denemenin sonunda, yag + hava radyatoriinde karter yag giris—cikis sogutma degerlerinde en yiksek fark
Olcim(i 2300 devir/dakikada 22,7 °C, hava icin ayni sekilde 2300 devir/dakikada 13,7 °C olarak alinmistir.
Olgiilen hava ve yag sogutma sicaklik fark degerlerine gore, dizel motorda hava ve yag sogutmada motora
olumlu etki saglayabilecegi gorilmuistir. Motorun yikteki performansinin esas olacagi dislincesiyle,
motorun yiikte ¢alismasinda, incelemenin daha detayli olarak yapilmasi gerektigi, ayrica tasarlanip
uygulanan yag+hava sogutma radyatorinin motorda glg artisi saglayip saglamadiginin da 6lgiilmesinin
faydal olacagi 6ngorilmastir.

Anahtar Kelimeler : Pancar bosaltma makineleri, yag ve hava sogutma, dizel motor
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Evaluation of Some Temperature Measurements of Oil and Air Cooling Radiators Designed for Diesel
Engines Used in Mobile Sugar Beet Unloading Machines

Abstract

In sugar factories, mobile sugar beet loading, cleaning, and unloading machines developed for fast, clean
loading and efficient silo storage use electric and diesel engines as their power source. Due to time
constraints in the harvesting and product processing process, these machines can operate for long
periods and at high capacity. In mobile sugar beet unloading machines, the structural temperature of
internal combustion (diesel) engines rises after long working hours, reducing engine and machine
performance. In order to effectively reduce the increased engine temperature, the Sugar Institute
Biosystem Department designed and manufactured an oil and air-cooled radiator. A revised and
reconditioned turbocharged diesel engine with a capacity of 110 hp was run for 30 minutes at 5 different
speeds without load, using an oil+air cooling radiator and a standard engine cooling radiator.
Temperature values were measured at specified points at 15 and 30 minutes using an infrared
thermometer.

At the end of the test, the highest difference in oil sump inlet—outlet cooling values in the oil + air radiator
was measured at 22,7 °C at 2300 rpm, and similarly for air at 13,7 °C at 2300 rpm. Based on the measured
air and oil cooling temperature difference values, it was observed that air and oil cooling in diesel engines
could have a positive effect on the engine. Considering that the engine's performance under load is
essential, it is anticipated that the examination should be conducted in more detail during the engine’s
operation under load. Furthermore, it is anticipated that it would be beneficial to measure whether the
designed and implemented oil+air cooling radiator provides an increase in engine power.

Keywords: Sugar beet unloading machines, oil and air cooling, diesel engine
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Tarimsal Atiklardan Pelet Biyokiitle Uretiminde Giincel Durum ve Teknolojik Egilimler
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Ozet

Kiresel 6lcekte yasanan enerji krizi ve cevresel stirdirilebilirlige yonelik artan kaygilar, fosil yakitlarin
yerini alabilecek yenilenebilir kaynaklara olan ilgiyi hizla artirmistir. Bu siiregte, biyokiitle kokenli kat
yakitlar, 6zellikle de pelet formundakiler, enerji yogunluklari, tasima kolayliklari ve diisiik nem oranlari
sayesinde 6ne ¢ikmaktadir. Tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan saman, misir kogani, aygicegi sapl,
zeytin cekirdegi ve findik kabugu gibi kalintilar gerek Tirkiye'de gerekse uluslararasi 6lcekte dikkate
deger miktarda degerlendirilebilecek stirdirulebilir hammaddeler sunmaktadir. Bu ¢alisma, s6z konusu
tarimsal atiklardan Uretilen biyokutle peletlerinin ginimizdeki Giretim tekniklerini, kalite standartlarini
ve pazar egilimlerini bitiincil bir yaklasimla ele almaktadir. Oncelikle, farkli atik tiirlerinin fiziksel ve
enerjiye dair temel 6zellikleri analiz edilmistir. Ardindan peletleme siirecini olusturan 6glitme, kurutma,
sikishrma ve sogutma asamalarindaki teknik gelismelere odaklanilmistir. Ayrica, torrefaction (hafif
piroliz) ve buhar patlamasi gibi 6n isleme yontemlerinin hem isil verim hem de mekanik dayanikhlik
Gzerindeki etkileri degerlendirilmistir. Bu baglamda, uluslararasi kalite siniflandirmalari icerisinde yer
alan odun disi biyokiitle peletlerine 6zgl teknik kriterler (6rnegin yogunluk, kil orani, nem ve eneriji
degeri) dikkate alinarak Tiirkiye’deki mevcut Uretim profili irdelenmistir. Kiresel 6lcekteki pazar
egilimleri dikkate alindiginda, tarimsal atiklara dayali biyokiitle pelet tiretiminin ekonomik agidan cazip,
cevresel yonden ise stirdiirilebilir bir alternatif sundugu anlasilmaktadir. Ancak bu potansiyelin hayata
gegcirilebilmesi, bazi yapisal sorunlarin ¢éziimiini gerektirmektedir. Ozellikle hammadde tedarikinin
surekliligi, mevsimsel arz dalgalanmalari, depolama altyapisinin vyetersizligi ve vyerli Uretim
ekipmanlarinin sinirliligl, stirecin yayginlasmasinin éniindeki baslica engeller arasinda yer almaktadir.
Bu kapsamda, deneme tabanli uygulamalarin artirilmasi ve {iretim slirecine yonelik saha odakli
¢oziimler gelistiriimesi, bu alandaki ilerlemeyi hizlandirabilecek ©6nemli adimlar olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, tarimsal atiklarin pelet formunda degerlendirilmesi, yalnizca enerji
Uretimine degil, ayni zamanda kirsal bolgelerin ekonomik canliligina ve ulusal yenilenebilir eneriji
politikalarinin giclendirilmesine de katki saglayabilecek stratejik bir uygulama alani olarak 6ne
cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atik, biyokiitle, pelet, yenilenebilir eneriji, kalite standartlari, pelet Gretim
teknolojileri
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Current Status and Technological Trends in Pellet Biomass Production from Agricultural

Abstract

The global energy crisis and growing concerns about environmental sustainability have rapidly
increased interest in renewable resources that can replace fossil fuels. In this process, biomass-based
solid fuels, especially pellets, stand out due to their energy density, ease of transport, and low moisture
content. Residues from agricultural activities, such as straw, corn cobs, sunflower stalks, olive pits, and
hazelnut shells, offer sustainable raw materials that can be utilized in significant quantities both in
Turkey and internationally. This study comprehensively addresses the current production techniques,
quality standards, and market trends of biomass pellets produced from these agricultural wastes. First,
the basic physical and energy-related properties of different waste types were analyzed. Then, the focus
was on technical developments in the grinding, drying, compression, and cooling stages that constitute
the pelletization process. Furthermore, the effects of pre-treatment methods such as torrefaction (light
pyrolysis) and steam explosion on both thermal efficiency and mechanical strength are evaluated. In
this context, the current production profile in Turkey is examined, taking into account the technical
criteria specific to non-wood biomass pellets (e.g., density, ash content, moisture, and energy value) as
defined in international quality classifications. Considering global market trends, biomass pellet
production based on agricultural waste is understood to offer an economically attractive and
environmentally sustainable alternative. However, realizing this potential requires solving certain
structural problems. In particular, the continuity of raw material supply, seasonal supply fluctuations,
inadequate storage infrastructure, and limited domestic production equipment are among the main
obstacles to the widespread adoption of this process. In this context, increasing trial-based applications
and developing field-oriented solutions for the production process are considered important steps that
could accelerate progress in this area. Therefore, the utilization of agricultural waste in pellet form
stands out as a strategic application area that can contribute not only to energy production but also to
the economic vitality of rural areas and the strengthening of national renewable energy policies.

Keywords: Agricultural waste, biomass, pellets, renewable energy, quality standards, pellet
production technologies
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Ozet

Bu calismada Mardin Artuklu Universitesi Merkezi Isitma Sisteminin biinyesinde bulunan ve su anda
aktif bulunan her biri 1.5 MW enerji lireten sistemin enerji analizi yapilmistir. Bu merkezin yaninda
kurularacak sera icin, bu merkezden atik 1sinin Rankine Donlisimi ile aktarilmasi yapilacaktir. Rankine
Donlsimunin enerji verimliligi hesaplanacaktir. Isitma merkezinin yakit, kazan ve plakali esanjorler ve
pompalarin enerji analizi yapilarak verimliligi hesaplanmistir. Analiz sonucunda kazan enerji verimi
yaklasik olarak %78.34 hesaplanmistir. Ayrica Yakit, kazan ve plakali esanjorler ve pompalarinda eneriji
verimi hesaplanmistir. Radyatorlere giris ve ¢ikis sicaklik ve basing degisimlerine gére verimlilikler ayrica
hesaplanacaktr.

Anahtar Kelimeler: Isitma Merkezi, Kazan, Verim
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Ozet

Bu c¢alismada Sirnak asfaltitinin piroliz Unitesinde sivilastirilarak 3 ¢esit numune elde edilip tekrar
katalizor vasitasiyla yilksek sicaklikta yeni bir riin elde edilmistir. Katalizor kullanimi ile verimi
ylkseltirelere; Sera kazanlarinda kullanilmasinda degerlendirlmistir. Elde edilen her bir numune GC-
MS cihazi ile analizi yapilarak kimyasal 6zellikleri tespit edilmistir. Elde edilen piklerde yakitlarda yaygi
bulunan Benzene, tetramethyl, Octadecane gibi birlessik yapilara rastlanmistir. Bu birlesik yapilarin
yakitun yanma verimligi ve motor perfonmasi hakkinda etkileri arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Isitma Merkezi, Kazan, Verim

61


mailto:orhana@dicle.edu.tr

TARMEK 2025
36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
10-12 Eyliil 2025
Mardin/ TURKIYE

Mardin ilinde Tarimsal Artiklarindan Enerji Uretim Potansiyeli

Cengiz KARACA
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Turkiye- ckaraca@mku.edu.tr
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Ozet

Bu calismada, Mardin ili sinirlarinda tarimsal Gretimden kaynaklanan bitkisel artiklarin biyokiitle
enerjisi Uretim potansiyeli degerlendirilmistir. Kullanilan veriler, 2024 yilina ait Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) bitkisel tiretim istatistiklerinden elde edilmistir. Tarimsal artiklarin yillik briit potansiyeli,
artik/Urlin orani veya agac basina artik veya alan basina artik miktarlari kullanilarak belirlenmistir. Her
ilce icin artiklarin enerji potansiyeli, tarimsal artiklarin isil degerlerinin mevcut artik miktari ile
carpilmasiyla hesaplanmistir. Bu yonteme gére Mardin ili genelinde hesaplanan toplam tarimsal artik
miktari yaklasik 954,420 ton olup, bu artiklarin toplam enerji potansiyelinin 17,414 TJ diizeyinde oldugu
hesaplanmistir. Tarla bitkileri en yiksek artik potansiyeline (825.64 kt) sahip grup olarak dne gikarken,
bahce iiriinlerinden kaynaklanan budama atiklari da (128.78 kt) dikkate deger bir orana sahiptir. ilceler
tarimsal artik miktarlarina gore, Kiziltepe (362.25 kt), Derik (253.5 kt), Artuklu (131.61 kt), Midyat
(51.58 kt), Nusaybin (46 kt), Savur (39.32 kt), Omerli (26.75 kt), Mazidagi (18.3 kt), Dargecit (16.85 kt)
ve Yesilli (7.3 kt) seklinde siralanmistir. Toplam artiklar icerisindeki payina gére baslica trin artiklar
misir (%59.5), bugday (%19.7), (izim bagi (%12.7) ve pamuk (%4.6) seklinde siralanmistir. ilgelere gére
tarimsal artik dagilimi ve enerji degerleri haritalar araciligiyla gorsel olarak analiz edilmistir. Calisma
sonucunda Mardin ili 6zelinde yerel diizeyde siirdirilebilir enerji planlamasi igin temel veriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atik, biyokutle enerjisi, Mardin
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Mardin ilinde Biyogaz Uretim Potansiyeli ve Cevresel Etkileri
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Mardin ilinde hayvan glibresinden Uretilebilecek biyogaz miktarini ve bu biyogazin
enerji potansiyelini degerlendirmektir. Calismada TUiK'in 2024 yili hayvan varlig istatistikleri
dogrultusunda ildeki sigir ve yumurta tavugu varhg dikkate alinarak biyogaz Uretim kapasitesi
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore Mardin' de toplamda yaklasik 66,760 bas sigir, ve 2,195,214
adet yumurta tavugu bulunmakatadir. ildeki bu hayvanlardan yilda yaklasik 663,768 ton sigir giibresi ve
64,100 ton yumurta tavugu giibresi olmak Uzere toplam 727,868 ton yas giibre elde edilebilecegi
hesaplanmistir. Bu giibrenin biyogaz tretiminde kullanilabilecek miktarindan yilda 14,131,772 m?3
biyogaz Uretilebilir. Bu glibreden lretilen biyogazin 1sil degeri yaklasik 320.8 T)'dir. Elde edilecek
biyogazin elektrik tretim potansiyeli ise yaklasik 35.64 GWh,/'dir. Biyogaz lretim potansiyeline gore
Mardin ilinin ilk dort ilgesi Derik (%30.8), Midyat (%14.8), Artuklu (%12.1) ve Kiziltepe (%11.6) seklinde
siralanmaktadir. Ayrica, biyogaz (iretiminin sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltma lzerindeki etkileri de
hesaplanarak ¢evresel faydalari ortaya konmustur. Glbre yonetimi sonucu saglanan emisyon azaltimi
124.56 bin ton CO, esdegeri olarak hesaplanmistir. Uretilecek biyogazin yakit ikamesi sonucunda
saglayacagl emisyon azaltimi ise ikame edilecek yakita gére 18.94-89.82 bin ton CO; esdegeri arasinda
degisebilecegi hesaplanmistir. Mardin ilindeki biyogaz potansiyelinin degerlendiriimesi ile yillik
toplamda 143.5-214.4 bin ton arasinda degisen CO, esdegeri emisyon azaltiminin saglanabilecegi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, Mardin ilinin biyogaz Uretimi agisindan iyi bir potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu potansiyelin simdiye kadar degerlendirilmedigi de belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, hayvan gilibresi, GHG emisyonu, Mardin

63


mailto:ckaraca@mku.edu.tr

TARMEK 2025
36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
10-12 Eyliil 2025
Mardin/ TURKIYE

Otomasyon ve Yapay Sinir Aglarinin Serada Domates Sulamasinda Kullanimi

Tolga ALTAY **
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1Zir.YUk.Mh., Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midirligli Menemen-izmir-Tiirkiye
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Ozet

2013-2015 Yillari arasinda Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezinin (UTAEM) arastirma
alaninda bulunan serada ydritilen, toprakta, domatesin bitkisel materyal olarak kullanildigi calismada
uygulanan sulama duzeyleri bitki kdk bolgesi kullanilabilir nem kapasitesinin farkli dlizeylerde
tiketilmesine izin verilen sulama programlarina dayandiriimistir. Tam sulama konusunda kullanilabilir
nem kapasitesinin % 15; diger konularda ise sirasiyla % 30, % 45 ve % 60 diizeylerinde tiiketilmesine
izin verilmistir. Arastirma tesadif bloklarinda 3 tekerrirli olarak diizenlenmis, damla sulama yontemi
kullanilan sulama sisteminde sulamalarin zamanlamasinda bitki kok bolgesine yerlestirilen toprak nem
algilayicilarindan (sensoér) yararlaniimistir.

Arastirmada, sera domates yetistiricili§inde verim ve kalite yoninden, otomasyona dayali en uygun
sulama programinin saptanmis, farkli sulama programlari altinda bitki su tiiketim degerlerinin
belirlenmesi ve verimlerin karsilastiriimasi ile bitki su tiiketimi agisindan elde edilecek degerler
yardimiyla, girdi kullanimini optimum diizeye getirebilecek ve gevre kirliligini azaltacak éneriler ortaya
konulmasi amaglanmistir. Ayrica, bitki su tiiketimini tahmin eden model yapilarinin belirlenmesi ve son
zamanlarda birgok ¢alisma alaninda sikga kullanilmaya baslanan yapay sinir aglari teknigi kullanilarak
bitki su tiiketimlerinin tahmin edilmesi ve en uygun model yapilarinin saptanmasi da amaglanmistir.

Bitki su tlUketiminin tahmini igin olusturulan Yapay Sinir Aglari modellerinden elde edilen model
etkinligi 0.84-0.86 arasinda bulunmus, Penman-Monteith’de bu oran 0.68 olarak gergeklesmistir.

Arastirmada; serada olglilen meteorolojik ve bitkiye ait gesitli degiskenlerin zamansal ve mekansal
etkiyi temsilen girdi olarak kullaniimasiyla yapay sinir aglari olusturularak, bitki su tiketimi
tahminindeki basarisi geleneksel yontem olan PM esitligi ile kiyaslanmistir. Arastirma sonunda
olusturulan cesitli YSA modellerinin etkinligi benzer sekilde (0,83-0,86) bulunmustur. Degisken
sayisinin azaltilarak modelin basitlestirilmesi de model etkinligini cok fazla etkilemedigi géralmustar.
Ayrica, yaprak alan indeksi kullanilarak olusturulan modellerin basarisi gdstermektedir ki, YAIi bitki su
tiketiminin tahmininde kullanilabilecek etkin bir girdidir. Tim bunlarin sonucunda; meteoroloji
istasyonu ile beraber YAI 6lgiimleri ile cok etkin bir sekilde bitki su tiiketimi tahmini ve sulama
yonetiminin yapilabilecegi dngoriilebilinir.

Anahtar Kelimeler: Toprak nem algilayicisi, otomasyon, bitki su tiiketimi.
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Infrared Sensoérlerle Bitki Evapotranspirasyonunun izlenmesi ve VPD Tabanlh Mikroiklim
Degerlendirmesi

Temugin Goktiirk SEYHAN **, Hasan SILLELI 2, Sinem SEYHAN 3

'Aras. Gor. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi
Bolimi, Ankara-Tiirkiye- seyhan@ankara.edu.tr (Responsible Author) ORCID 1: 0000-0003-4622-6059
2prof. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mithendisligi Bolimd,
Ankara-Tirkiye- hsilleli@agri.ankara.edu.tr ORCID 2: 0000-0003-2242-3402

3Yiik. Mih., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi
Bolima, Ankara-Tiirkiye- sinem.seyhan@ankara.edu.tr ORCID 3: 0000-0002-2252-7335

Ozet

Kapali ve kontrolli bitkisel tiretim sistemlerinde mikroiklim kosullarinin hassas yonetimi, bitki gelisimi
ve verimliligi acisindan kritik 6neme sahiptir. Buhar Basing Agigi (Vapor Pressure Deficit — VPD), bitki—
atmosfer etkilesimlerini nicel olarak ifade eden temel parametrelerden biri olup evapotranspirasyon
dinamiklerini anlamada ve mikroiklim stratejilerinin optimize edilmesinde yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Bu calismada, temassiz infrared sicaklik sensorleri ile bitki yaprak sicakliklari ve hava sicaklik-nem
sensorleri ile ortam parametreleri es zamanl olcllerek, VPD degerleri gercek zamanl olarak
hesaplanmistir. Olciimler, farkl yiikseklik ve konumlarda konumlandirilmis sensérler araciligiyla
gerceklestirilmis; ayni sistem igerisindeki farkli bitki tlrlerinden alinan veriler karsilastirmal olarak
analiz edilmistir. Kullanilan VPD 6lgtimleri, tarafimizca gelistirilen 6zglin bir VPD metre prototipi ile elde
edilmis olup, sistemin dogrulugu standart formiillerle yapilan hesaplamalarla test edilmistir.

Elde edilen bulgular, farkh bitki tiirlerinin ve konumlarinin VPD uzerinde anlamh etkileri oldugunu
ortaya koymus; yaprak sicakligi—VPD iliskisi Uzerinden bitki bazh mikroiklim farkliliklari belirlenmistir.
Calisma, kapali Gretim alanlarinda VPD 6lglimlerinin, sadece sulama planlamasinda degil, serinletme ve
nemlendirme/nem alma stratejilerinin optimize edilmesinde de etkin bir karar destek arac
olabilecegini gostermektedir.

Bu arastirma, kapali tarim sistemlerinde bitki bazli sensor verilerinin mikroiklim y&netimine
entegrasyonu konusunda énemli bir érnek sunmakta ve VPD tabanli izleme yaklasimlarinin pratik
uygulanabilirligini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: buhar basinci acgig1 (VPD), infrared sensor, yaprak sicakligi, mikroiklim yénetimi,
kapali alan bitkisel Gretim
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Kapali Alanda Bitkisel Uretim Yapilan Bir Konteynerde Termal Konfor ve Fiziksel Risk Etmenlerinin
Degerlendirilmesi
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Ozet

Artan nifus ve azalan tarim alanlar, strdirilebilir gida Uretimi icin kapali ve yogun Ulretim
sistemlerinin 6nemini artirmistir. Bu baglamda, dikey tarim uygulamalari sinirli alanlarda yil boyu
Uretim imkani sunmakta; Gretimin 6zel tasarlanmis tesislerde ve yapay gevresel kosullar altinda
ylritilmesi ise geleneksel tarimdan farkli calisma ortamlari yaratmaktadir. Fabrika benzeri bu
tesislerde calisan isciler, tarla veya bahce kosullarinda calisanlara kiyasla farkli fiziksel uyaranlara maruz
kalmaktadir. Bu ¢alismada, konteyner tipi dikey tarim sistemlerinde galisanlarin maruz kaldig fiziksel
risk etmenleri incelenmistir. Arastirma, kivirctk marul, feslegen, roka, tere, maydonoz vb. Uretimi
yapilan 12 m x 2,3 m x 2,6 m boyutlarindaki bir konteyner {nitesinde gerceklestirilmistir. Ug farkli
ylukseklikte (0,5 m, 1,5 m ve 2,5 m) sicaklik, bagil nem, hava akisi, 1sik siddeti ve girilti diizeyi 6lgilmds,
termal konfor, PMV (Predicted Mean Vote) endeksi ile degerlendirilmistir. Ayrica gézlemler yoluyla
kimyasal maruziyet, yiksekten diisme, ergonomik zorlanma ve diger is saghgi riskleri nitel olarak
gozlemlenmistir. Bulgular, konteyner icinde sicaklik ve nem dagiliminin dizensiz oldugunu, isik
siddetinin yiiksek diizeyde seyrettigini ve LED aydinlatma kaynakli kamasma riski bulundugunu ortaya
koymustur. PMV analizleri, bazi is adimlarinda giysi yalitimi degistiriimeden termal konforun
saglanamayacagini géstermistir. Gurultl dizeyleri yasal sinirlarin altinda olmakla birlikte, ergonomik
tasarim eksiklikleri ve kimyasal temas riski belirlenmistir. Sonug olarak, ¢alisma konteyner tipi bitkisel
Uretim birimlerinde calisanlarin karsilastigl temel fiziksel risk etmenlerini ortaya koymakta; is sagligi ve
glvenligi politikalarinin gelistirilmesine ve ergonomik Uretim ortamlarinin tasarlanmasina yonelik
bilimsel bir temel sunmaktadir. Elde edilen bulgularin, benzer kapali alan tarim sistemleri igin risk
degerlendirmesi ve Onleyici stratejilerin olusturulmasina katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dikey tarim, Fiziksel risk etmenleri, Termal konfor, Ergonomi, Kapali alan tarimi
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Ozet

Kiresel 1sinma, atmosferde ki gazlarin konsantrasyonunun artmasi sonucunda yerytzi sicakliginin
yikselmesidir. Sera gazlari gezegenin enerji dengesini bozmakta ve yiizey isisinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Sera gazlarinin bu etkisine sera etkisi, bu yolla meydana gelen isinma olayina da ‘kiiresel
isinma’ denilmektedir. Basta fosil yakit kullanimi olmak Uzere, sanayilesme, enerji tretimi, ormanlarin
yok olmasi ve diger insan aktiviteleri kiiresel isinma ve iklim degisikliginin nedenleri arasindadir.
Birlesmis Milletler 2007 yilinda yayinladig iklim Raporu’nda Kiiresel isinmanin, son 50 yilda %90
oraninda insan eliyle yaratildigini ve ekonomik biiyime (sanayilesme) ve niifus artisi ile giderek daha
da geri donlsi zor olan bir hal aldigini belirtmektedir.

Tarimsal mekanizasyon; tarimsal alanlarin gelistiriimesi, her tirli tarimsal Gretimin yapilmasi ve
Grlnlerin temel degerlendirme islemlerinin gerceklestirilmesi amaciyla ileri Gretim teknolojilerinin
geregi olarak kullanilan her tlrli enerji kaynagl ve mekanik gic kullanarak calistirilan degisik tip
tarimsal arag ve gerec ile tarim alet ve makinalarinin; tasarimi, yapimi, gelistirilmesi, pazarlanmasi,
yayimi egitimi sec¢imi, isletilmesi kullanimi tamir-bakimi ve korunmasina yonelik faaliyetleri kapsayan
bir bilim dal olarak tanimlanabilir. Tarimsal mekanizasyon tarimsal faaliyetlerin zamaninda ve etkin
yapilmasinda, isin kalitesinde ve tarimsal Gretimde kilit rol oynar. Tarimsal tUretim maliyetleri icinde en
blylik payi traktor ve tarim alet ve makinalari almaktadir. Tarimsal girdiler tarim makineleriile arazilere
uygulanir. Tarimda alet ve makine kullanimi bugiin uydudan alinan sinyallerle kontrol edilebilen tarim
makinalari asamasina gelmistir.

Tarim makinalarinin imalat siregleri, tarim makinalarinin tikettigi fosil yakitlar, tarimsal Gretimde
kullanilan tohumluk, glibre, ilag, sulama gibi girdiler tarimsal kaynakli karbon emisyonlarinin 6nemli bir
nedenidir. Tarimsal mekanizasyon; tarim alet ve makinalarinin tasarimi, imalati, se¢imi, ayarlanmasi,
kullanimi, tamir ve bakimi ile ilgilenir. Batin bu slregler iklim degisikligi agisindan 6nemlidir. Bu
¢alismada; iklim degisikligi, tarimsal mekanizasyon ve toprak bozunumu iligkisi tarimsal Gretimde
karbon ayak izi, iklim akilli tarim, tarim alet ve makinalari ve toprak etkilesimi. Tarim makinalari
imalatinda karbon ayak izinin azaltiimasiyla ilgili standartlar, traktérler icin egzoz emisyon siniflari,
alternatif yakitla ¢alisan traktorler konu basliklarinda incelenmistir. Tarim alet ve makinalarinin
imalatindan kullanimina kadar olan siiregler igin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, tarimsal mekanizasyon, toprak bozunumu, iklim akilli tarim
teknolojileri
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Ozet

Su-Enerji-Karbon bagi, tarimsal lretimde birbirine bagimh girdi ¢ikti dengelerini degerlendirmek igin
biitlinlesik bir cerceve sunmaktadir. Bu ¢alismada, Tirkiye’de strdirilebilir pamuk Gretimini analiz
etmek amaciyla girdiler olarak su ve enerji kaynaklarinin, cikti olarak ise karbon miktarinin
degerlendirildigi bir yaklasim ile pamuk Uretiminin strdirilebilirligini degerlendirmek amacglanmistir.
Calismada farkh arazi biyuklikleri ve gelecege yonelik yenilenebilir enerji senaryolari dikkate alinarak,
sanal su kullanimi (mavi ve yesil), enerji tiketimi ve bunlarla iliskili karbon emisyonlari
degerlendirilmistir. iki ayri dénem icin yapilan projeksiyonlar (2040’a kadar ve 2041-2070), iklim
degisikligine bagh yagis farklihklarinin, ekim alani genislemesinin ve yenilenebilir enerji kullanim
oranlarinin pamuk Gretimi Gzerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, 6zellikle ekim
alanlarinin genislemesi durumunda su ve enerji talebinin artacagini géstermektedir. Bunun yani sira,
2040 sonrasinda karbon emisyonlarinda kayda deger artislarin ortaya cikabilecegi diustntlmustar.
Tirkiye'nin ulusal yenilenebilir enerji Gretim hedefleri (2040’a kadar toplam (iretim igerisinde %15;
2041-2070 arasinda ise %50) enerji sirdirilebilirligine katki saglamakla birlikte, artan karbon
emisyonlarini dengelemekte yetersiz kalmaktadir. Sonuglarin, gelecekte iklim kosullarinin degiskenlik
gosterecegi bir ortamda pamuk Uretiminin strdirilebilirligini saglamak igin bitlnlesik kaynak
yonetimi stratejilerinin, modern sulama tekniklerinin ve karbon emisyonunun azaltimina yonelik ilave
politikalarin uygulanmasinin gerekliligini vurgular nitelikte oldugu distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirilebilirlik, karbon ayak izi, su ayak izi, enerji bitgesi, iklim degisikligi, kaynak
yonetimi
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Evaluation of Water-Energy-Carbon Relationships for Sustainable Cotton Production

Abstract

The Water—Energy—Carbon nexus provides an integrated framework for evaluating the interdependent
input—output balances in agricultural production systems. In this study, the sustainability of cotton
production in Tirkiye is assessed through an approach that considers water and energy resources as
inputs and carbon emissions as the output. Virtual water use (blue and green), energy consumption,
and the associated carbon emissions were evaluated by taking into account different land-use scales
and future renewable energy scenarios. Projections conducted for two distinct periods (up to 2040 and
between 2041-2070) reveal the impacts of climate change—induced variations in precipitation
patterns, expansion of cultivation areas, and renewable energy utilization rates on cotton production.
The findings indicate that water and energy demand are expected to increase, particularly under
scenarios involving the expansion of cultivated areas. Moreover, a significant rise in carbon emissions
is anticipated after 2040. Although Turkiye’s national renewable energy production targets (15% of
total energy production by 2040 and 50% between 2041-2070) contribute to energy sustainability,
they remain insufficient to offset the projected increases in carbon emissions. Overall, the results
emphasize the necessity of implementing integrated resource management strategies, adopting
modern irrigation techniques, and introducing additional policies aimed at carbon emission mitigation
to ensure the sustainability of cotton production under future climate variability.

Keywords: Sustainability, Carbon footprint, water footprint, energy budget, climate change, resource
management
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Ozet

Bu calismanin amaci, glines ve rizgardan elektrik Gretimi icin yatinrm ve isletme giderlerini
degerlendirmektir. Boylece, her sistemin ekonomik uygulanabilirligi hakkinda enerji planlamasi ve
politika yapimina yonelik degerli 6ngoriler saglanir. Ekonomik uygulanabilirlik, riizgar enerjisinin
benimsenmesinde ve basarisinda 6nemli bir rol oynar. Dinyanin farkh bélgeleri icin ¢ok sayida
ekonomik degerlendirme calismalari yapilmis ve sermaye yatirimlari, isletme ve bakim maliyetleri,
teknolojik ilerleme ve riizgar enerjisinin pazar rekabet giici gibi cesitli yonlere odaklaniimistir. Bu
calismalarin 6nemli bir kisminda rizgar ciftlikleri kurmak icin gereken ilk yatirnm maliyetleri
degerlendirilmistir. Rlizgar enerjisi projelerinin toplam maliyetinin yaklasik %75’inin tiirbinler, temeller
ve sebeke baglantilari gibi 6n harcamalar olusturur. lyi riizgar kosullarina sahip bolgelerin secilmesi,
elektrik maliyetini (LCOE) azaltir. Rizgar tiirbinlerinin maliyet etkinligi, bircok calismada belirtildigi gibi,
daha buyuk tirbinlerin daha maliyet etkin olmasiyla boyutlarindan etkilenir. Bu bulgu, tesis boyutunun
artmasiyla birim maliyetin azaldig biylk olcekli tirbin rizgar ciftliklerinin ekonomik faydalarini
vurgulamaktadir. Sebekeye bagl rizgar tirbini sistemlerinin, yerel gii¢ Uretimi ve azaltilmis iletim
kayiplari icin ekonomik olarak uygulanabilirdir. isletme ve bakim maliyetleri de riizgar enerjisinin
ekonomik analizlerinin kritik bir bilesenidir. Bu maliyetler genellikle diger gilic Gretim ydntemlerinin
isletme ve bakim maliyetleriyle karsilastirildiginda daha disiik olsa da, zamanla artma egilimindedir.
Rizgar ciftliklerinin ekonomik fizibilitesi ile ilgili bir diger 6nemli konu, yaslanmanin etkisidir.
Boyutlarindan ve yaslarindan bagimsiz olarak riizgar tirbinlerinde gii¢ bozulma orani yilda ortalama
%1,6 (+%0,2) dilizeyindedir. Tum bu faktérler rizgar enerjisi projelerinin uzun vadeli ekonomik
performansini etkiler. Fotovoltaik (PV) teknolojide, silikon bazli PV hiicreler giines isinimini elektrige
donastardr. Dusik sera gazi (GHG) salimlari ve ekolojik ayak iziyle glines enerijisi, yesil enerji
donlsimiine oncilik ederek teknolojik gelismelerini, ekonomisini ve gevresel etkilerini inceleme
ihtiyacini vurgulamaktadir. Gilines enerjisi projelerinin ekonomik analizinde 6énemli bir konu, PV
modaiiller ve akiiler dahil olmak Uzere sistemin sermaye maliyetidir. PV modiillerin maliyeti toplam
maliyetin yaklasik %67’si diizeyindedir. PV moddllerin sermaye maliyetinde 6nemli bir azalma egilimi
olmustur. Ozellikle, sistem maliyetlerinin dengesi sistemin giic kapasitesine gore degisir. Akilerin
maliyeti de gerekli depolama kapasitesine bagl olarak degisir. Dikkate alinmasi gereken bir diger faktor
de PV modiillerin zaman icinde bozulmasidir. PV modiillerin genellikle yillik giic bozulma oranini
yaklasik %0,5 dizeyindedir. Bu durum uzun vadeli performanslarini ve verimliliklerini etkiler. Bir PV
sistemin amortismani ekonomik uygulanabilirligi tGzerinde en buiyik etkiye sahiptir. Diger taraftan
isletme ve bakim maliyetlerindeki dalgalanmalarin dnemli bir etkisi yoktur. isletme ve bakim maliyetleri
genellikle kurulumun biyuklGguyle orantilidir.
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Ozet

Elektrik Gretiminde yenilenebilir enerji Gretiminin payinin artirilmasi énemli bir konudur. Elektrik
Gretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan payi, sirdirilebilir ve diisiik karbonlu bir eneriji
sistemine kavusmak icin dnemlidir. En yaygin kullanilan yenilenebilir enerji teknolojileri arasinda, riizgar
glci ve glines fotovoltaik (PV) sistemler, kullanilabilirlikleri, 6lceklenebilirlikleri ve azalan maliyetleri
nedeniyle dne ¢ikmaktadir. Riizgar ve glines PV sistemi ile yapilan elektrik Gretimi arasindaki denge,
ozellikle degisken yenilenebilir enerjinin yaygin olarak kullanildigi boélgelerde enerji sistemi
planlamasinda 6énemli bir endise haline gelmistir. Rlizgar ve glines PV sistemleri bir dereceye kadar
birbirini tamamlayici olsa da, elektrik Gretimini en st diizeye ¢ikarirken, rezerv aciklarini en aza indiren
optimum karisimi belirlemek icin birlesik Gretim 6zellikleri dikkatli bir sekilde analiz edilmelidir. Baslica
zorluk, bu enerji kaynaklarinin aralikli dogasindan kaynaklanmaktadir ve sebeke istikrarini ve kendi
kendine vyeterliligi artirmak icin etkili stratejiler gerektirmektedir.Bir ¢cok bolgede glines ve rizgar
enerjisinin potansiyeli nemlidir. Yerel enerji planlamasi ve depolama ¢oztimleri icin glines, riizgar veya
bunlarin birlesik enerji karisiminin dikkate alinmasi gerekir. Birden fazla enerji kaynaginin tek hibrit
yenilenebilir enerji sistemine entegre edilmesi icin, bireysel yenilenebilir sistemlerle iliskili kesiklilik ve
cografi sinirlamalar gibi zorluklar etkili bir sekilde degerlendirilmelidir. Bu nedenle, enerji verimliligi,
dayaniklilik, istikrar ve siirdirilebilirlik gibi temel hedeflere ulasmak igin bir enerji yonetim sisteminin
surekli gelistirilmesi ve uygulanmasi ¢ok ©nemlidir. Yapilan arastirmalar genel olarak
degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin varliginda dengeleme faaliyetlerini basarmak
icin; sanal bir enerji santrali modeli kullanma, yesil amonyak lretme, enerji depolama elemanlarini
dahil etme, giines PV Uretimini tahmin etmek igin makine 6grenimi modelleri kullanma, vb farkli
dnlemler kullaniimaktadir. Tim bu dnlemler daha énemli kar oranlari igin énceliklendirilir. ikinci ¢ikt,
yenilenebilir enerji kaynaklariyla 6zellikleri dengelemektir. Ugiincii konu, cevresel etkiyi azaltmaktr.
Rlzgar ve giines PV Uretimi genellikle birbirine eslik eder. Yenilenebilir enerji kaynaklarini dengelemek
icin farkl yontemleri kullaniilmakla birlikte, riizgar ve glines enerijileri arasinda kendi kendini dengeleme
olasiliklarini kullanma konusuna 06zel 6nem verilmesi gerekmektedir. Kiiclik daginik sebekeler
planlanirken riizgar ve gilines PV liretim ekipmanlarinin asiri boyutlandiriimasinin énlenmesi esastir. En
iyi secenek ylksek bir 6z tiiketim seviyesine sahip olmaktir. Bunun ekonomik bir etkisi vardir. Sebekeden
satin alinan daha az elektrik cevresel etkiyi azaltir. Sebekeden alinan elektrik biyilk 6l¢lide fosil
yakitlarla dretilir. Ekolojik etki Gretim sisteminin secimine baglidir. Yiksek kapasite faktérii, riizgar
kosullarinin riizgar ve PV sistem Uretimi arasinda sadece kii¢lik bir dengeleme etkisi saglar. Buna karsin,
rlzgar icin daha dlisik kapasite faktorii degerlerinin dengeleme etkisini artirir.
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Ozet

Bu c¢alismada, biyogaz Uretimi ve kullaniminda stirdirilebilirligin saglanmasi incelenmistir. Eneriji
Gretimi ve kullaniminda siirdlrilebilirlik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve kullanimiyla
blyiik 6lctide gerceklestirilen teknik, politik, sosyal, cevresel ve ekonomik siirdirilebilirligi saglamayi
amaclamaktadir. Cevresel etkinin 6nemini dikkate alarak tarimsal Gretim ve orman atiklarindan
Uretilen biyogaz, olumlu ¢evresel ve sosyoekonomik etkilere sahip yenilenebilir bir enerji alternatifi
sunmaktadir. Biyogazin en 6nemli faydasi, fosil yakitlarin yerini alarak sera gazi (GHG) salimlarini
azaltmasidir. Biyogazin daha az cevresel olumsuz etkisi olmakla birlikte, cogunlukla CO,, CH4 ve N2O
olmak lizere bazi GHG salimlariyla iliskilidir. iliski seviyesi kullanilan teknolojiye veya biyogaz kaynagina
bagldir. Bu nedenle, biyogazin siirdirilebilir enerji donlisimindeki olumlu rold, kullanilan dénlisim
teknolojisinin secimine ve biyogaz kaynagina baghdir. GHG salimlarini azaltilmasinin yani sira biyogaz,
hem yenilenebilir olmasi hem de hammadde olarak yerel olarak mevcut malzemeleri kullanmasi
nedeniyle enerji givenligi saglar. Biyogaz Uretiminde genellikle pahali olan ve kirletici endistriyel
suregler kullanilarak tretilen kimyasal glibrelerin yerine giibre olarak kullaniimak tizere fermente olmus
yararli bir madde aciga c¢ikar. Dogal gaz yerine biyometan kullanimi, dogal gaz sebekelerine
surdurdlebilir bir tedarik yolu ve araglar igin bir ulasim yakiti ikamesi olabilir. Anaerobik fermentasyon
teknolojileri 6nemli diizeyde ilerlemis ve kii¢lik aile fermentdrlerinden endustriyel tesislere kadar farkl
Olgeklere uyarlanmalarina olanak saglamistir. Bu teknolojiler giderek daha erisilebilir ve farkl iklim ve
sosyoekonomik kosullara uyarlanabilir hale gelmistir. Sistemlerin modilerligi atk mevcudiyetine ve
enerji talebine gore oOlgeklendirilmelerine olanak tanir. Bu durum, o6zellikle sirdirilebilir enerji
¢6zlimlerine erisimin sinirh oldugu kirsal alanlarda 6nemlidir. Sosyal diizeyde, biyogazin toplum
tarafindan kabul(, farkindalik yaratma ve teknik egitim esliginde oldugunda olumlu olma egilimindedir.
Teknolojinin toplum tarafindan sahiplenilmesi, blyik 6lclide son kullanicilarin biyogazin faydalari,
bakimi ve ekonomik potansiyeli hakkindaki bilgisine baglidir. Biyogaz teknolojisinin baslica sosyal etkisi,
yetenekli ve yeteneksiz kisiler icin istihdam firsatlari yaratmasidir. Belirli yetenekli meslekler arasinda
tesisatclilar, insaat mihendisleri ve tarimcilar iyi organize edilmis bir biyogaz gelistirme programinda
istthdam edilirler. Biyogaz ekipmanlari ve cihazlarinin tasarimi, Uretimi, isletilmesi ve bakimi ile
insaatinda daha fazla istihdam firsati yaratilir. Aktif bir biyogaz gelistirme girisimi, arastirmacilari biyogaz
tedarik zincirine tam olarak dahil etmenin yani sira, daha fazla sosyal fayda saglayan yeni Urlnlere ve
verimli sistemlere donistiren arastirma ve gelistirme faaliyetlerini de tesvik edecektir. Biyogaz
Uretimini ve kullanimini tesvik etmek icin kurumsal ve politika ¢ercevesi gelistirmeye ihtiyac¢ vardir.
Ulkeler, vergi muafiyetleri ve biyogaz arastirma ve gelistirmeyi tesvik etme gibi vergi énlemleri yoluyla
biyokiitle ve biyoatiktan buyik ve kii¢lik 6lcekli yakit Gretimini tesvik edebilirler.
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72


mailto:umranatay@artuklu.edu.tr

TARMEK 2025
36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
10-12 Eyliil 2025
Mardin/ TURKIYE

Tanimsal Atiklardan Biyogaz Uretiminde Sorunlar Ve Oneriler

Hasan Hiiseyin OZTURK'", Umran ATAY?

Prof.Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miih. Bélimii, Adana-Tiirkiye-
hhozturk@cu.edu.tr ORCID!: 0000-0001-6904-5539

2Dr., Mardin Artuklu Universitesi, OSB Meslek Yiiksek Okulu, Makine B&limi, Mardin-Turkiye-
umranatay@artuklu.edu.tr ORCID?: 0000-0002-2248-4582

Ozet

Bitkisel ve hayvansal liretim ve orman atiklarindan Uretilen biyogaz, ¢ok fazla miktardaki biyokiitleyi
donustirerek iklim degisikligi, verimsiz atik yonetimi ve yenilenebilir enerji ihtiyacina yonelik stratejik
ve cok islevli bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle metan (CH4) ve karbondioksitten (CO3)
olusan biyogaz, yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Cok yonlilugi, elektrik Gretmek, isitmak, aracglara
yakit saglamak ve hatta dogal gaz sebekelerine enjekte etmek icin kullanilmasina olanak tanir. Uretimi,
ham maddelerin toplanmasi ve 6n islenmesi, anaerobik fermentasyon ve organik giibre olarak
kullanilabilen besin agisindan zengin bir yan lriin olan biyogaz ve fermentasyon atiginin ayrilmasi gibi
cesitli asamalari igerir. Bu siiregler, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltma ve iklim degisikligini
hafifletmedeki rolleri dikkate alindiginda, bilim diinyasinda ve eneriji sektoriinde giderek artan bir ilgi
uyandirmistir. Ancak, blyuk o6lcekli uygulamalariyla ilgili zorluklar devam etmektedir. Anaerobik
fermentasyon sirecinin verimliligi, kullanilan atigin degiskenligi ve calisma kosullari gibi faktorler,
biyogazin diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla ekonomik ve cevresel uygulanabilirligini
etkileyebilir. Bu nedenle, gelistirilmesinin 6niindeki mevcut engelleri analiz etmek ve benimsenmesini
kolaylastiran yenilik¢i coziimler belirlemek gerekir. Teknik, ekonomik ve dizenleyici zorluklar biyogazin
blylik olcekli biyogaz uygulamalarini sinirlamaktadir. Tarimsal Gretim ve orman atiklarindan biyogaz
Uretiminin zorluklari ve gelecek beklentilerine kiresel ve disiplinlerarasi bir yaklasim gereklidir.
Biyogazin enerji dénisiimiinde oncl bir rol oynamasi icin, anaerobik fermentasyonun faydalarinin
bireylere, cevreye ve toplumun tamamina ulasmasi icin cesitli onlemler gerektirmektedir. Bu
calismada, biyogaz (iretiminde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin giderilmesi icin 6nlemler
tartisilmaktadir.

Anaerobik fermentasyon yoluyla atiktan enerji geri kazaniminda gliniimizde karsilasilan kritik zorluklar
arasinda, lignoselilozik atiklari biyogaza donustirmedeki disiik verimlilik 6ne ¢ikmakta ve sirecin
ekonomik uygulanabilirligini sinirlamaktadir. Tarimsal tGretim ve orman artiklarinin {iretimi, bilesimi ve
mekansal dagilimini dogru bir sekilde 6lgmek igin birlesik bir kiresel sistemin olmamasi, biyogaz
fermentorlerinin  stratejik planlamasini ve tim biyogaz deger zincirinin optimizasyonunu
engellemektedir. Birgok zorluk, biyogazin sebeke elektrigi Giretiminde ve isil uygulamalarda daha yaygin
olarak kullanilmasini sinirlar. Bu sinirlamalar arasinda, 6zellikle kirsal alanlarda biyogaz sistemlerini
isletmek ve stirdlirmek icin distk teknik kapasite ve biyogaz sistemleri icin yedek parga bulunabilirligi
yer alir. Bunun nedeni, ¢ogu bilesenin yatirimcilardan, 6zellikle gelismekte olan Glkeler icin, cok az veya
hic teknik destek almadan yabanci tlkelerden tedarik edilmesidir. Yerel kapasite ve daha fazla yerel
icerik olusturmak, biyogaz sistemlerinin teknik strdurdlebilirligini iyilestirecektir. Dislik besleme
tarifeleri ve sebekelerin kigik daginik elektrik kaynaklarinin baglanmasi icin kapasitelerinin diistk
olmasi, biyogazin elektrik sistemlerine daha yaygin olarak kullanilmasinin 6niindeki bir diger
sinirlamadir. Diger sinirlamalar arasinda sebekeye bagl Uretim firsatlarinin eksikligi, fizibilite
calismalari acgisindan yiksek 6n maliyetler, finansal engeller, tasarim kapasitesi, insaat, isletme ve
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bakim; yasal ve politik engeller ve fosil yakitli enerji sistemlerine kiyasla kismen yiiksek liretim ve bakim
maliyetleri ve biyogaz programlarini desteklemeyen degisen ve kisa 6mirli diizenleyici programlar bir
araya geldiginde sebekeye bagli biyogaz sistemlerinin gelistirilmesini zorlastirir.

Rekabetci bir piyasadaki ¢esitli teknik ve ekonomik zorluklar nedeniyle biyogazdan elektrik Gretiminin
gelistirilmesi gerekiyorsa, kolaylastirici yasal ve politik ¢ercevenin uygulamaya konulmasi gerekir.
Almanya’da, biyogazdan elektrik Gretimi sadece sebeke baglantisi ve cazip besleme tarifeleri nedeniyle
karhdir. Yatirim odakl finansal destege kiyasla c¢ikti odakli destek planlarinin biyogaz elektrik Gretimini
tesvik etmede daha etkili ve basarili oldugu belirtilmektedir. Biyogazdan elektrik Gretimini tesvik etmek
icin, biyogaz santrallerinin kurulumunu desteklemek ({zere slibvansiyonlar ve kamu mali destek
onlemlerinin uygulamaya konulmasi gerekir. Uygun besleme tarifelerinin gelistirilmesi, verimli elektrik
santrallerinin insasini ve bunlarin sirekli ve verimli bir sekilde ¢alismasini tesvik eder.

Biyogaz enerji kaynaklarinin strdurtlebilir kullanimi, hem yatirrm ve teknoloji yoluyla biyogaz
Uretiminin yatinnmini ve tanitimini hem de daha ucuz yenilenemeyen segeneklere sahip rekabetgi bir
enerji pazarinda biyogaz tiketimini tesvik eden 6nlemler yoluyla talebin yaratiimasini gerektirir. Bu
durum, hem biyogaz enerji kaynaklarinin iretimine hem de tiiketimine yatirimi tesvik etmek icin
politika ve yasal 6nlemlerin uygulamaya konuldugu kurumsal bir ¢erceve gerektirir. Biyogaz enerji
kaynaklarinin stirdardlebilir kullanimi, hem yatirim ve teknoloji yoluyla biyogaz iretiminin yatirimini ve
tanitimini hem de daha ucuz yenilenemeyen seceneklere sahip rekabetci bir enerji pazarinda biyogaz
tuketimini tesvik eden dnlemler yoluyla talebin yaratilmasini gerektirir. Bu durum, hem biyogaz enerji
kaynaklarinin Uretimine hem de tiiketimine yatirimi tesvik etmek igin politika ve yasal énlemlerin
uygulamaya konuldugu kurumsal bir cerceve gerektirir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Sorunlar, Oneriler
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Ozet

Bu calisma, 2021-2024 yillari arasinda Tiirkiye’nin Dogu ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde bulunan
14 ilde tarimsal sulama amaciyla giines enerijisi sistemlerinin (GES) kullaniminin yayginlastiriimasinda
kredi destek mekanizmalarinin ve saha deneyimlerine dayali raporlarin etkisini belirlemek amaciyla 171
adet tarimsal sulama amach GES tesisi incelenerek yapilmistir. Calisma sonucunda ortalama panel giici
431 W, ortalama panel sayisi 114 adet ve ortalama tesis verimi %21.71 olarak belirlenmistir. Glines
enerjisi sistemleri, sulama maliyetlerini diisirme ve tarimsal surdirulebilirligi artirma potansiyeli
tasimaktadir. Ancak bu teknolojinin benimsenmesi, yatirrm maliyetlerinin yiksekligi nedeniyle finansal
destek olmadan sinirl kalmaktadir. Bu baglamda, kamu tarafindan saglanan kredi desteklerinin
ciftcilerin GES yatirimlarina yonelmesinde ne derece etkili oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerjisi Sistemi, Tarimsal Sulama, Kredi, Deney Raporu
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Tarimsal Grlnler, yliksek nem icerikleri ve bozulmaya yatkin yapilari nedeniyle sinirli siirede tiiketim
Ozelligine sahiptir. Kurutma, bu Grlnlerin nem igerigini distrerek raf 6mrini uzatmak yaygin olarak
kullanilan bir muhafaza yoéntemdir. Ancak, nemin uzaklastirilmasi islemi sirasinda yiiksek sicakliklar ve
uzun kurutma sdreleri, kurutulmus Urinlerin kalite 6zelliklerinde ciddi kayiplara yol agabilmektedir.
Kurutma slirecinde meydana gelen bu tir olumsuzluklarin 6nlenmesi icin yenilik¢i kurutma
teknolojilerinin ve yontemlerinin gelistiriimesi énem tasimaktadir. Kurutma 6ncesinde uygulanan
fiziksel ve kimyasal esasli 6n islemlerin kurutma siirecini iyilestirdigi ve kurutulmus Grinlerin kalite
ozellikleri tzerinde 6nemli etkilerinin oldugu cesitli calismalarla ortaya konulmustur. Son zamanlarda,
surdirilebilir bir 6n islem yaklasimi olarak yenilebilir (hidrokolloid) kaplama uygulamalari dikkat
cekmektedir. Bu derlemede, yenilebilir kaplamalarin meyve ve sebzelerin kurutma kinetigi ve kalite
Ozelinde cesitli 6zelliklere olan etkisi incelenmistir. Yenilebilir kaplamalar, yogun yapilari ve kivam
arttirict  ozellikleri nedeniyle fiziksel ve kimyasal ©on islemlerden farkli bir baslk altinda
degerlendirilmektedir. Polisakkarit, protein, lipit ve kompozit bazli dogal polimerlerden Uretilen bu
kaplamalar, kurutma isleminden 6nce kurutulacak {riiniin yizeyinde kalin bir tabaka olusturarak
gecirgenligi azaltmakta ve nem kaybini sinirlamaktadir. Ozellikle yiiksek konsantrasyonlarda
uygulandiklarinda, koruyucu bir bariyer gorevi gérmektedir. Bu da, oksidasyonu minimum dizeye
indirerek biyoaktif bilesenlerin isiya maruz kalmasini 6nlemektedir. Ayrica bu kaplamalar, kurutulmus
meyve ve sebzelerin duyusal ve besinsel 6zelliklerini uzun siire koruyabilmekte; enzimatik bozulmaya
karsi direng gostererek trlinlerin raf dmirlerini uzatabilmektedir. Ancak, hidrofilik yapilarindan dolayi
bu kaplamalarin kurutma kinetigi (kuruma siiresi ve kuruma hizi) tizerindeki etkisi cogu zaman sinirh
kalmakta ya da ihmal edilebilir diizeyde olabilmektedir. Bu nedenle, yenilebilir kaplamalarin kurutma
kinetigi Gzerindeki etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi icin farkl Grlnler ve kurutma yontemleriyle
yapilacak daha kapsamli ¢calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilebilir kaplamalar, 6n islem, kalite 6zellikleri, kurutma kinetigi

77


mailto:arkainbegum@gmail.com

TARMEK 2025
36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
10-12 Eyliil 2025
Mardin/ TURKIYE

Akilli ve Hassas Sulama Uygulamalarinin Planlanmasinda ve Yonetiminde Uydu Goriintiilerinin Rolii

Mustafa 6zBULDU V"

ORCID 1: 0000-0002-5359-8750
Dr. Ogr. Uyesi, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimd,
Hatay, Tirkiye
mustafaozbuldu@mku.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Yunus Emre SEKERLI *

ORCID 2: 0000-0002-7954-8268
Dr. Ogr. Uyesi, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimd,
Hatay, Tirkiye
yesekerli@mku.edu.tr

Ozet

iklim degisikligi, kuraklk egilimleri ve artan su talebi, tarimsal iretimde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
ve verimli kullaniminin 6nemini giderek artirmaktadir. Bu kapsamda, sulama uygulamalarinin zamansal
ve mekansal degiskenlikler dikkate alinarak planlanmasi, tarimsal su yénetiminin etkinligini artirmada
onemli bir rol oynamaktadir. Ancak geleneksel sulama yontemleri, genellikle sabit takvimler ve sinirli
arazi gozlemlerine gore planlanmaktadir. Bu yaklasim; bitki gelisim evrelerindeki farkhlklari toprak
nemi ve hava kosullari gibi degisken cevresel faktorlerin yeterince dikkate alinmamasina neden
olmaktadir. Hassas ve akilli sulama uygulamalari; bitkinin su ihtiyacini toprak nemi, iklim kosullari ve
gelisim donemleri gibi degisken faktorlere gore belirleyebilmektedir. Ayrica otomasyon, sensérler ve
veri tabanl analizler sayesinde, sulama kararlarinin daha dogru ve hizli alinmasina imkan taniyarak
geleneksel yontemlere kiyasla 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Son yillarda, hassas ve akilli sulama uygulamalarinin etkin bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesinde
uydu gorantileri 6nemli bir ara¢ olarak 6ne c¢ikmaktadir. Uydu gorintileri; tarim arazilerinin su
durumu, toprak nemi, bitki su stres seviyesi ve evapotranspirasyon gibi degiskenlerin genis alanlarda
yliksek mekansal ve zamansal ¢ozinurlikle analiz edilebilmesine olanak saglamaktadir. Farkh uydu
platformlarindan (Landsat, Sentinel, MODIS, vb.) elde edilen multispektral bant verileriyle gelistirilen
cesitli indeksler (NDVI, NDMI, SAVI, vb.) ve enerji dengesi tabanl algoritmalar (SEBAL, METRIC, vb.),
tarim alanlarinda su stresi tespiti ve sulama zamanlamasinin optimize edilmesinde etkin bir bicimde
kullanilmaktadir. Bu tir verilerin islenmesi ve analizinde cografi bilgi sistemleri (CBS) yazilimlarinin
gelismesi ve yaygin olarak kullanilmasiyla, karar destek sirecleri daha erisilebilir ve hizli hale gelmistir.
Bu bdtlnlesik yaklasimlar, tarim arazilerinde degisken diizeyli ve akilli sulama uygulamalarinin
gerceklestirilmesine olanak tanimakta; bdylece suyun verimli kullanimi, verim kayiplarinin azaltiimasi
ve tarimsal Uretimde sirdirilebilirlik agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. Bu calismada, uydu
gorintilerinin hassas ve akilli sulama uygulamalarinin planlanmasi ve ydnetimindeki rolii ele
alinmaktadir. Ayrica mevcut teknolojik gelismeler ve kisitlayici durumlar incelenerek, uzaktan algilama
temelli sulama yonetiminin tarimsal su verimliligi ve slrdurilebilirligi Gzerindeki potansiyel etkileri
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uydu Gériintiileri, CBS, Hassas sulama, Vejetasyon indeksleri, Enerji Dengesi
Algoritmalari
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Otomatik diimenleme sistemi, traktor veya diger tarim makinelerinin daha 6nceden belirlenmis bir rota
Uzerinde, silirlici midahalesine gerek kalmadan hareket etmesini saglayan 6zel bir teknolojidir. Bu
¢alisma, otomatik diimenleme sistemlerinin misir verimi, girdi kullanimi ve tarla trafigi lizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Arastirma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Doner Sermaye Isletmesi’'ne ait bir tarlada gerceklestirilmistir. Calismada esdeger 6zelliklere sahip iki
adet CASE 115C model traktor kullaniimistir. Bunlardan biri Trimble marka otomatik diimenleme sistemi
ile donatilmis, digeri ise manuel olarak operator kontroliinde calistirilmistir. Gergek ¢iftlik kosullarinin
yansitilmasi amaciyla mevcut makineli tarim uygulamalarina miidahale edilmemistir. Deneme, 52
dekarlk bir misir tarlasinda yapilmis ve arazi 22 ve 30 dekar olmak tizere iki parsele ayrilmistir. Otomatik
dimenleme sistemi blylk parselde uygulanmistir. Ekim, glibreleme, ilaglama ve hasat islemleri
sirasinda traktér konumlari GPS sistemleri ile izlenmis ve her islemde yakit tiketimi 6l¢timistir. Verim
tespiti i¢in sistematik olmayan i1zgara 6rnekleme yontemiyle verim 6rnekleme noktalari belirlenmis;
biyik parselden 15, kiiciik parselden ise 10 farkh noktadan 1 m¥deki misir bitkileri el ile hasat edilmis
ve kuru agirhklar 6lgilmistir. Ortalama verim, buyik parselde 1823 kg/da, kiglk parselde ise 1450
kg/da olarak hesaplanmistir. Yakit tiiketimi, baslangicta depo tamamen doldurulup islem sonrasi tekrar
doldurularak élgiilmistiir. Ornegin, ekim islemi biiyiik parselde 130 dakikada tamamlanmis ve 18 litre
yakit tiketilmistir. Buna karsilik kiiclik parselde ekim 150 dakika stirmis ve 22 litre yakit tiketilmistir.
Sonug olarak, otomatik diimenleme sistemi kullanilan parselde dekar basina 0,4 litre yakit tasarrufu ve
yaklasik 3 dakika zaman kazanci saglandig belirlenmistir. Elde edilen bulgular, otomatik diimenleme
sistemlerinin tarimsal girdiler lizerinde olumlu etkiler yarattigini, islem sirelerini ve yakit tiiketiminin
azalthgini géstermektedir. Bu sistemlerin yayginlastirilmasiyla hem girdi maliyetlerinin azaltilmasi hem
de daha az kimyasal kullanimi sayesinde daha stirdiiriilebilir bir Gretim modeli mimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Otomatik dimenleme, Tarla trafigi, GNSS, Verim, Yakit tiketimi
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Bu calismada, bir sera tesisinin enerji ihtiyacinin karsilanmasi icin sebekeye bagli ve sebekeden bagimsiz
hibrit enerji sistemlerinin teknik, ekonomik ve c¢evresel agidan fizibilitesi degerlendirilmistir.
Analizlerde, HOMER Pro yazilimi kullanilarak glines, rlizgar, dizel yakit enerjileri ve batarya
kombinasyonlari Uzerinden gesitli sistem senaryolari olusturulmustur. Sebekeye bagl sistemlerde,
sebeke ile PV konfiglirasyonu, en dustik net bugtinkii maliyet (NPV) 282.492 S, en dusiik dengelenmis
enerji maliyeti (LCOE) 0.0401 S/kWh ve emisyon azaltimi %54.94 oraninda bulunmustur. Sebekeye bagl
PV ve rizgar turbini konfiglirasyonunda ise, ek riizgar enerjisinin katkisi sayesinde emisyon azaltimi
%62.58 ile gevresel strdurilebilirlik igin glicli bir alternatiftir.

Sebekeden bagimsiz sistemler arasinda jeneratdr/PV/batarya konfigtirasyonu, 1.19 milyon $’lik maliyeti
ve 0.342 S/kWh’lik LCOE degeriyle maliyet etkinligi agisindan 6ne g¢ikmaktadir. Bu sistem, %64.58
oraninda CO, emisyon azaltimi saglayarak cevresel performans acisindan da gicli bir ¢ozim
sunmaktadir. Buna karsilik, tam yenilenebilir eneriji sistemleri, PV/riizgar/batarya ile riizgar/batarya sifir
emisyon hedeflerine ulasmakla birlikte, cok yiksek yatinm maliyetleri ve sinirli uygulanabilirlikleri
nedeniyle ekonomik agidan dezavantajlidir. Duyarlilk analizleri, 6zellikle dusik enflasyon ve yliksek
1Isinim kosullarinda yatirrmin geri dénis siirelerinin ciddi sekilde kisaldigini ve yatirimin karlihginin
arttigini ortaya koymaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, sera gibi tarimsal lretim tesislerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayal hibrit sistemlerin kullanilmasi, eneriji ihtiyacini karsilamada ekonomik ve ¢evresel
acidan dengeli bir ¢6ziim sunarak surdirilebilir tarim uygulamalarina 6nemli katkilar saglayabilecegi
anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit enerji sistemleri, yenilenebilir enerji, sera enerji yonetimi, LCOE, ¢evresel
siirdurilebilirlik, ekonomik fizibilite.
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LED bitki yetistirme teknolojileri sadece bitki tretimindeki verim ve kaliteyi artirmakla kalmaz, ayni
zamanda bitkinin fizyolojik tepkilerini anlamaya yonelik yeni arastirmalara da olanak tanir. Ayrica,
geleneksel yapay aydinlatma kaynaklarina gére ¢ok daha az i1si yaymasi ve son derece diizglin bir 151k
dagihmi sayesinde, LED lambalar bitkilere ¢ok yakin yerlestirilebilir. Bu sayede, rafli dikey yetistiricilik
sistemlerindeki aydinlatma uygulamalari icin son derece uygundur. Bu calismada, LED tabanli bir
aydinlatma kontrol sisteminin gelistiriimesine odaklanarak, kapali ortam bitkisel Gretim
uygulamalarina yonelik yenilik¢i bir ¢6zim sunulmustur. ESP32 mikrodenetleyici, sabit akim LED
siricisi (A6211) ve DMX haberlesme protokoli (TM512AC) kullanilarak gelistirilen sistem, dikey
yetistiricilik ve tam yapay ortamlar icin bitkisel Gretimde fotosentezik ve fotoperiyodik aydinlatma
uygulamalarina imkan verebilmektedir. Sistem, ESP-NOW protokolii sayesinde cihazlar arasinda
yonlendiriciye ihtiyac duymadan kablosuz iletisim saglanmakta; bu durum, sistemin akilli tarim
uygulamalarina entegrasyonunu da kolaylastirmaktadir. Ayrica, sabit akim sdricilerin kullanimi
sayesinde LED’lerin daha kararli ve uzun 6murli galismasi enerji verimliligi ve siirdirilebilirlik agisindan
onemli avantajlar sunmaktadir. Sisteme entegre edilen dashboard yazilimi ile glinliik isik integrali (DLI)
hesaplamalari yapiilmakta ve bitkilere saglanan isik, sensor verileri veya internetten elde edilen bilgiler
dogrultusunda otomatik olarak ayarlanmakta, boylece bitki biyime kosullarinin optimize edilmesine
katki sunmaktadir.

Calisma kapsaminda gelistirilen sistem, yapay aydinlatmanin temel girdilerden biri oldugu bitkisel
Uretim sistemlerinde, aydinlatmanin kalitesinin artirilmasi, fotosentetik etkinligi artirarak verim ve
kaliteyi dogrudan etkileyebilme potansiyeline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: LED aydinlatma sistemleri, dikey yetistiricilik, DLI, DMX protokolti, ESP-NOW
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Tirkiye’de gibre dagitma makinalari ile ilgili arastirma calismalari sinirh kalirken, daha kigtk
alanlar icin kullanilan kiglk olcekli glibre dagitma makinalari ile ilgili calismalar yok denecek kadar
azdir. Bu calismada organik icerikli pelet glibrelerin disk doni hareketini tekerlekten alan elle itmeli tip
mini glibre dagitma makinasi ile dagitilmasinda basari dizeyi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Olgtimler riizgar etkisinin olmadigi laboratuvar sartlarinda gerceklestirilmistir. Materyal olarak
ortalama ¢api 3,7 mm ve uzunlugu 5,61 mm olan silindir seklinde peletlenmis formda olan 679 kg.m?3
hacim agirhgina sahip organik giibre kullanilmistir.  Yapilan denemelerde elle itmeli tip mini gibre
dagitma makinasinin basari diizeyini belirlemek icin enine glbre dagitim dizglnligu belirlenmeye
calisilmistir. Makina hareket yoniine dik olarak yerlestirilen 250x500 mm boyutlarinda 32 adet glbre
toplama kutusu kullanilarak 500 mm genisligine ve 9 m uzunlugunda bir glbre toplama alani
olusturulmustur. Denemeler farkli makina ilerleme hizlarinda (2, 4 ve 6 km.h!) ve farkh orifis
alanlarinda (1200, 1600 ve 2000 mm?) ii¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Her tekerriirde sabit
ilerleme hizi elde edebilmek icin disk miline elektrik motoru baglanmis ve tahrik saglanmistir. Her bir
tekerriir igin enine gibre dagilim dizglnliginin degerlendirilmesinde kullanilan varyasyon katsayilari
(%CV) hesaplanmistir. Hesaplamalarda %CV degerlerinin en disik oldugu kombinasyonlara ait
optimum is genislikleri de belirlenmistir.

Sonug olarak, en disik %CV degeri 2,5 m is genisliginde, 1200 mm? orifis alaninda ve 4 km.h*
ilerleme hizinda 9,42 olarak hesaplanmistir. 1600 ve 2000 mm? orifis alanlarinda ise en diisiik %CV
degerleri sirasiyla 17,08 ve 16,8 olarak 4 km.htilerleme hizinda, 3 m is genisliginde elde edilmistir. En
yuksek ilerleme hizi olan 6 km.h ilerleme hizinda ise en diisiik %CV degerleri 1200, 1600 ve 2000 mm?
orifis alanlarinda sirasiyla 17,99, 19,01 ve 25,41 elde edilirken, is genislikleri ise 3,5 m, 3,75 mve 3,5 m

olarak belirlenmistir. Calismada elde edilen %CV degerleri, kabul edilebilir Gst sinir olan %20’ye gbre
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Glibre Dagitma Makinesi, Orifis, Pelet Glibre, Organik Giibre, Dagilim DuzglinlGgu,
%CV
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Ozet:

Tarim faaliyetleri uzun yillar boyunca insan ve hayvan gliciine dayal olarak yiratilmustir. Sanayi
devrimi ile baslayan mekanizasyon siirecinin etkisiyle tarim alaninda traktoriin kullanimi ile biyuk bir
dontsim gerceklesmistir. Traktorler, topragin islenmesinden Urin hasadina kadar pek cok asamada
cok amach kullanilabilen ana gli¢ kaynagi haline gelmistir. Ginimdizde traktorler, capa, sliriim, ekim,
ilaclama ve tasima gibi cesitli islemlerde tarim makinalarini calistirmak amaciyla kullaniimaktadir. Bu
sayede tarimsal Uretimde is glici tasarrufu saglanirken ayni zamanda islemlerin zamaninda ve daha
etkin sekilde yapilmasina olanak saglanmaktadir.

Tarim Glkesi olmamiz sebebiyle lilkemizde de traktor tarim alanlarinda kullanilan 6nemli bir gilic
kaynagidir. Tirkiye istatistik Kurumu’dan alinan veriler dogrultusunda 2013 yilinda 1.213.560 adet olan
traktor sayisi %31.73 artisla, 2024 yilinda 1.598.659 adete ulagmistir. Traktor retimindeki bu artis
Glkemizde tarimsal mekanizasyon dizeyinin ylikselmesinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Traktorlerin en 6nemli 6zelliklerinden biri Beygir Glici (BG)’ dir. Mevcut ortalama traktér glici 2013
yilinda 50.39 BG iken 2024 yilinda bu sayi %4.48 artisla 52.65 BG’e ulagmistir. Ulkemizde 2024 yili
itibariyle 1.598.659 adet olan mevcut traktor varligi %12.77’si 35 BG’den disik, %70.99'u 35-70 BG
arasinda ve %16.24’(i ise 70 BG'den yiksek glice sahiptir. Tiirkiye’deki 35-70 BG’ne sahip traktor
sayisinin fazla olmasi kiiclik ve orta olgekli isletmelerin sayica fazla olusundan kaynaklanmaktadir.
Bununla birlikte tarim alanlarinda kullanilan traktorlerin 2024 yili itibariyle yaklasik olarak yarisinin 24
yasin Gzerinde oldugu ve 35 yasin Ustlindeki traktor sayisinin 700 bine yaklastigi belirlenmistir.

Sonug olarak, traktor sayisindaki ve giiclindeki artis ile tarimsal Gretimde is glicli tasarrufunun yaninda
is basarisi ve is kalitesinde de iyilesme elde edilebilecektir. Bu artisa paralel olarak tarim alanlarinda
kullanilan eski traktorlerin yerine glinlimiiz sartlarina uygun yeni traktorler kullanilmasi gerekmektedir.
Bu baglamda, Ureticilerin bilinglendiriimesi ve devlet desteklerinin artirilmasi biiyik 6nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, Tarimsal Mekanizasyon, Tarimsal Mekanizasyon Diizeyi

*: Bu ¢alisma, Lisans Dersi olan Mezuniyet Calismasi dersinden (retilmistir.
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Antepfistig (Pistacia vera L.) Bahgelerinde Toprak isleme Yontemleri: Uygulamalar, Etkiler ve
Siirdiiralebilirlik Yaklagimlari
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Ozet

Tarimsal Uretimin sirdardlebilirligi, ginimizde yalnizca yiksek verim elde etme hedefiyle sinirl
kalmamakta; ayni zamanda ¢evresel uyumu gozeten, toprak sagligini koruyan ve ekosistem islevlerini
destekleyen (retim modellerinin benimsenmesini icermektedir. Bu kapsamda, 6zellikle ¢ok yillik
bitkilerde uygulanan toprak isleme faaliyetleri, hem bitki gelisimini destekleyen bir ara¢c hem de
topragin uzun vadeli islevselligini koruyan stratejik bir uygulama olarak degerlendiriimektedir.
Kurakhga dayanikh ve ekonomik degeri yiksek meyve tirlerinden biri olan antepfistiginda (Pistacia
vera L.), uygulanan tarim tekniklerinin toprak Uzerindeki etkileri daha gorinir hale gelmekte;
dolayisiyla bélgenin iklim ve arazi yapisiyla uyumlu yontemlerin tercih edilmesi kacginilmaz hale
gelmektedir. Antepfistigi yetistiriciliginde toprak islemenin temel hedefi, kok gelisimini tesvik ederek
bitkinin su ve besin maddelerine erisimini kolaylastirmak ve boylece triin verimliligini artirmaktir. Bu
dogrultuda yapilan islemler; topragin havalanmasini saglamakta, su tutma kapasitesini iyilestirmekte,
yabanci ot baskisini azaltmakta ve toprak ylizeyinde olusan sert tabakanin gevsetilerek suyun daha
etkin bigimde topraga niifuz etmesini mimkin kilmaktadir. Bu midahaleler ayni zamanda topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirmeye katki sunar. Koruyucu isleme teknikleri—6rnegin minimum
toprak isleme, malglama, yesil glibreleme ve ortl bitkisi kullanimi—toprak neminin korunmasini
saglamakta, erozyon riskini azaltmakta ve mikrobiyal faaliyetleri desteklemektedir. Bunun sonucunda,
antepfistigl bitkilerinde stres dlzeyleri dismekte ve meyve kalitesinde belirgin bir artis
gozlenmektedir. Bu ¢alisma, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde yaygin olarak kullanilan toprak isleme
yaklasimlarini karsilastirmali olarak degerlendirerek, stirdiirtlebilir Gretim hedefleriyle uyumlu, topragi
koruyan ve bolgeye 6zgli uygulama modellerinin gelistirilmesine katki sunmayi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, toprak, stirdirtlebilirlik
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Silaj Kalitesi Uzerine Etkili Faktorlerin Degerlendirilmesinde Yapay Sinir Aglari Temelli Karar Destek
Sisteminin Belirlenmesi; 1.Uriin Silajlik Misir Ornegi
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Ozet

Her gecen gilin yapay zekd, nesnelerin interneti, makine 6grenmesi, karar destek sistemleri gibi yeni
teknik ve teknolojiler hayatimiza girmekte ve her alanda kullanim imkanlari bulmaktadir. Bu ¢calismada
da hayvansal tGretimde 6nemli bir yeri olan silaj mekanizasyonunda kaliteyi iyilestirmek amaciyla yapay
sinir aglari temelli karar destek sistemleri kullanilmistir. Bilindigi gibi silaj yapimi veya mekanizasyonu;
tarlada hasat, lojistik ve silolama gibi genis bir silo yonetim agina sahiptir. Bu nedenle silaj yapimi ve
silaj kalitesi tiim bu asamalarda ¢ok sayidaki faktorden etkilenmektedir. Calismalar I. Grin silajlik
misirda iki farkh gesit ve iki farkli hasat doneminde (%28-%38) saha ve laboratuvar kosullarinda
ylratdlmustar. Sonuglarin saha ile uyumlu olmasi amaciyla saha calismalari ve olgimleri dikkate
alinmistir. Silolamaya iliskin laboratuvar ¢calismalari laboratuvar tip silaj yapim ve veri toplama sistemi
(SVTS) kullanilarak ylraGtalmastir. Silaj kalitesi Gzerine etkili faktorler; sabit veriler, degisken veriler ve
Olcllen veriler olarak gruplandirilarak sematize edilmistir. Sabit veriler tim denemeler i¢in benzer
(cesit, kuru madde icerigi) olarak tanimlanan verilerdir. Degisken veriler olarak her deneme icin
degistirilerek uygulanan (4 farkh parca boyu x 4 farkh tiriin besleme miktari x 5 farkli sikistirma kuvveti)
verilerdir. Olgiilen veriler ise SVTS sisteminde dlgiilen sensor verileri ve sikistirma islemine islemine
iliskin verileri kapsamaktadir. Calismada silaj yapim asamalarinda silaj kalitesi tzerine etkili secilen
faktorler yapay zeka tabanlh modeller ile sorgulanmistir. Calismada tg farkl egitim fonksiyonu ve g
farkh transfer fonksiyonu kullaniimis; sonuglarin degerlendiriimesinde R?, MAPE (Mean absolute
percentageerror) ve RMSE (Root Mean Square Error) fonksiyonu kullanilmistir. Bu verilerin egitim,
validasyon ve test oranlari ise sirasiyla % 70, % 15 ve % 15 olarak ayarlanmistir.

Calisma sonuglarina gore; . Urin silajlar icin gercek degerlere en yakin sahip modelin Levenberg-
Marquardt egitim algoritmasina sahip, tanjant sigmoid transfer fonksiyonu kullanan 10 néronlu model
oldugu belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonuglarina gore segilen karar destek sisteminin tahmin
ve uyumu yliksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Silaj, Misir, Yapay zeka, Karar destek sistemi, Silaj kalitesi
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Yerel Bir Cesit Olan Gelin EImasi i¢in En Uygun Hasat Zamaninin Belirlenmesi
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Ozet

Bu ¢alismada, Gelin elma gesidinin optimal hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla, vejetasyon dénemi
boyunca meyvede meydana gelen renk, morfolojik ve pomolojik 6zellikler ile suda ¢6zlinlir kuru madde
(SCKM), pH, organik asit profili ve toplam fenolik bilesik diizeylerindeki degisimler incelenmistir. Analiz
sonuglarina gére, meyve rengi zamanla yesilden kirmiziya dogru degismis; sari tonlar giderek daha
belirgin hale gelmistir. Renk yogunlugu zamanla artmis, ancak son hasat doneminde hafif
dalgalanmalar gostermistir. Meyve agirligl, genisligi, uzunlugu ve kalinligi artis gostermis; agirhk
degerleri 2.71 g’dan 62.34 g’a ylkselmistir. Kiiresellik degeri biylk 6l¢lide sabit kalirken, 2. hasatta
%97.20 ile zirveye ulastiktan sonra kiglk dalgalanmalar gostermistir. Meyve sertligi 3. hasatta
(1218.29 g) en yiiksek seviyeye ulasmis, ardindan azalmistir. Elastikiyet ise 4. hasatta (1.62 mm) zirveye
ulastiktan sonra disis gostermistir. SCKM 4. hasada kadar artarken, 8. hasatta %19.12 ile en yiiksek
seviyeye ulasmistir; pH ise kademeli olarak 4.56 degerine kadar yikselmistir. Sitrik ve askorbik asit
miktarlari 2. hasatta zirveye ulasmis (sirasiyla 456.87 mg ve 116.69 mg 100 g™' fw), 8. hasatta 174.48
mg ve 76.99 mg 100 g fw seviyelerine gerilemistir. Gallik asit miktari 1. hasatta 2223.80 mg 100 g™’
fw iken, 8. hasatta 579.82 mg 100 g™' fw’ye dismustir. Katesin miktari ise 24.19 mg’dan 8.88 mg 100
g fw'ye gerilemistir. Sonuc olarak, altinci hasat dénemi, meyve blyUkligh, renk, sertlik ve
biyokimyasal 6zellikler arasinda en iyi dengeyi saglayan hasat asamasi olarak belirlenmistir. Bu
sonuglar, Ureticilerin ve perakendecilerin Gelin elmalarini en iyi duyusal ve besinsel kaliteyle hasat
edebilecekleri ideal zamani belirlemelerine yardimci olabilir.

Anahtar kelimeler: Gelin elmasi, optimum hasat zamani, meyve kalitesi, biyokimyasal 6zellikler
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Determination of the Optimal Harvest Time for the Gelin Apple, a Local Cultivar

Abstract

The aim of this study was to determine the optimal harvest time for the Gelin apple cultivar by studying
the changes in color, physical and pomological properties, SSC, pH, organic acids and phenolic
compounds during the growing season. In light of the analysis results, the color of the fruit gradually
changed from green to red, with yellow hues becoming more prominent. The color intensity increased
over time, but fluctuated slightly during the last harvest. Fruit weight, width, length and thickness
increased, with weight increasing from 2.71 g to 62.34 g. The sphericity value remained largely stable
and peaked at the 2" harvest (97.20%) before minor fluctuations. Fruit firmness peaked at the 3™
harvest (1218.29 g) before decreasing, while elasticity peaked at the 4" harvest (1.62 mm) before
decreasing. SSC increased until the 4" harvest, reaching a peak of 19.12% at the 8" harvest, while pH
gradually increased to 4.56. Citric and ascorbic acid peaked at the 2" harvest (456.87 mg and 116.69
mg 100 g' fw) and decreased at the 8" harvest (174.48 mg and 76.99 mg 100 g" fw). Gallic acid
decreased from 2223.80 mg (1 harvest) to 579.82 mg 100 g fw (8" harvest), while catechin decreased
from 24.19 mg to 8.88 mg 100 g~ fw. As a result, the 6™ harvest was identified as the optimal stage,
ensuring the best balance between fruit size, color, firmness and biochemical properties. These results
can help growers and retailers determine the ideal harvest time for Gelin apples to achieve the best
sensory and nutritional quality.

Keywords: Gelin apple, optimal harvest time, fruit quality, biochemical properties
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Ozet

Bu calismada, gerezlik cin misiri (Zea Mays Everta) Gretiminde geleneksel toprak isleme (CTI),
seritvari toprak isleme (STR) ve sirta ekim (RTT) yontemlerinin verim, kalite ve patlama performansi
Uzerindeki etkileri arastirilmistir. Denemeler, Canakkale kosullarinda tesadiif bloklari deneme desenine
gore yurutilmis ve her bir uygulama igin ayni tarimsal girdiler kullanilarak bitki gelisimi izlenmistir.

Bitkiler olgunluk ddénemine ulastiginda hasat gergeklestiriimis ve elde edilen Urlnler
laboratuvar analizine tabi tutulmustur. Her ¢ yontemde de benzer ¢cimlenme siireleri kaydedilirken,
bitki basina diisen kocan sayisi CTl’da 1,19; STR’de 1,14 ve RTT’de 1,29 adet/bitki olarak belirlenmistir.
Patlama oranlari ise %98 ile %100 arasinda degismis; 6zellikle RTT yonteminde %99,6 ‘lik patlama
oranina ulasiimistir. Bin dane agirligi ve yontemler bazinda sirasiyla CTl icin 63,3 g; STR icin 65,1g ve
RTT uygulamasi icin 66,5 g olarak saptanmustir. Uriinlerin kalitesini belirlemek icin, protein, nisasta,
karbonhidrat, yag, kiil ve kuru madde oranlari karsilastirilmistir. Calismada degerlendirilen kalite
parametlereli agisindan genellikle RTT yontemiyle elde edilen danelerin daha yiksek karbonhidrat ve
kuru madde oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir.

Sonuglar, sirta ekim yonteminin hem verim hem de popcorn kalitesi acisindan geleneksel
yonteme etkili bir alternatif olusturabilecegini gostermistir. Boylece, surdirilebilir Gretim hedefleri
dogrultusunda daha disilik girdiyle yiiksek performans saglanabilecek bir alternatif olan sirta ekim
Gzerine ekonomik agidan yeni arastirmalar yapilmasi gerekliligi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme, Patlama Performansi, Dane Kalitesi, Popcorn

*: Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi (COMU-BAP) tarafindan desteklenen FBA-2024-4766 numarali projeye ait bazi veriler
kullanilarak hazirlanmistir.
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Ozet

Prizmatik balya makineleri, bigilen ot, saman veya sap gibi tarimsal materyalleri belirli bir kesit alaninda
sikistirarak dikdortgen (prizmatik) formda balyalar halinde paketleyen tarim makineleridir. Bu
makineler, 6zellikle nakliye, depolama ve istifleme kolayhgi sagladiklari icin buylk 6lgekli tarimsal
isletmelerde yaygin olarak tercih edilmektedir. Uretilen balyalar genellikle standart boyutlarda olup,
traktor, kamyon veya romork ile kolayca tasinabilir.

Hindistan boélgesinde prizmatik balya makineleri ile yapilan saha ¢alismalarinda, balya sikistirma Unitesi
pistonundaki rulmanlarin sirekli arizalandigl gézlemlenmistir. Yiiksek nem oranina sahip mahsuller,
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uzun sdreli yiksek basin¢ altinda calistirma ve zorlu iklim kosullari, konvansiyonel diiz yuzeyli
pistonlarin yiksek ylzey strtiinmesi ve dlizensiz yik dagilimi nedeniyle asiri gerilme olusmasina yol
acmistir.

Bu ¢alismada, yasanilan problemleri dnlemek amaciyla makaral piston tasarimi gelistirilmistir. Tasarim
Solidworks programi ile yapilmistir. Tasarimda piston ylizeyine entegre edilen ylksek mukavemetli
doner makaralar, ylizey temasini noktasal hale getirerek sirtiinme katsayisini dislirmekte, yikin
homojen dagitilmasini saglamakta ve kritik bolgelerdeki gerilmeyi azaltmaktadir. Hindistan’daki saha
denemeleri, makarali pistonun konvansiyonel pistona kiyasla kirilma problemlerini tamamen ortadan
kaldirdigini gbstermistir. Ayrica piston ylizey asinmasinin belirgin bicimde azaldigi ve bakim aralklarinin
uzadigl belirlenmistir. Sonug olarak, makarali piston tasarimi prizmatik balya makinelerin zorlu iklim ve
Grin kosullarinda operasyonel verimliligini, dayanikhligini ve Grin kalitesini 6nemli Olg¢lde
artirmaktadir. Ayrica bu calisma, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan Ar-Ge faaliyetleri 5746 sayil
kanun kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prizmatik balya makinesi, balya sikistirma tnitesi, makarali piston

Abstract

Prismatic balers are agricultural machines that compress agricultural materials such as mowed grass,
straw, or straw into rectangular (prismatic) bales by compressing them within a specific cross-sectional
area. These machines are widely preferred in large-scale agricultural operations because they facilitate
transportation, storage, and stacking. The bales produced are generally standard sizes and can be
easily transported by tractor, truck, or trailer.

In field studies conducted with square balers in India, it was observed that the bearings in the bale
compression unit pistons were failing regularly. High-moisture crops, prolonged operation under high
pressure, and harsh climatic conditions caused excessive stress to be generated by the high surface
friction and uneven load distribution of conventional flat-faced pistons.

In this study, a roller piston design was developed to prevent these problems. The design was
performed using Solidworks. High-strength rotating rollers integrated into the piston surface reduce
the coefficient of friction by pinpointing surface contact, ensuring uniform load distribution and
reducing stress in critical areas. Field trials in India have shown that the roller piston completely
eliminates breakage problems compared to conventional pistons. Furthermore, it was determined that
piston surface wear is significantly reduced and maintenance intervals are extended. Consequently,
the roller piston design significantly increases the operational efficiency, durability, and product quality
of square balers in challenging climate and crop conditions. Furthermore, this study is supported by
the Ministry of Industry and Technology under Law No. 5746 on R&D activities.

Keywords: Prismatic baler, bale compression unit, roller piston

90



TARMEK 2025
36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
10-12 Eyliil 2025
Mardin/ TURKIYE

PRIZMATIK BALYA MAKINESI BAGLAMA GRUBUNUN OTOMATIK CANAK TASARIMI
Aysu SEN **

ORCID 1: 0009-0007-0430-692X
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge Boliimu, Burdur-Tirkiye
aysusen@kayhanertugrul.com.tr

Soner DURAN 2

ORCID 2: 0000-0001-7531-909X
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge B6limu, Burdur-Turkiye
sonerduran@kayhanertugrul.com.tr

Derya KILIC 3

ORCID 3: 0000-0002-2018-0657
Dr., Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge Bolimd, Burdur-Tirkiye
deryakilic@kayhanertugrul.com.tr

Veli CELIKYUREK *

ORCID 4: 0000-0002-6237-4986
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge B6lUimu, Burdur-Tirkiye
velicelikyurek@kayhanertugrul.com.tr

Ali Emre EROGLU *

ORCID 5: 0000-0002-2420-8864
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge B6limu, Burdur-Tirkiye
aliemre@kayhanertugrul.com.tr

Selim GETIN ®

ORCID 6: 0000-0002-3820-7934
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge B6limu, Burdur-Tirkiye
selimcetin@kayhanertugrul.com.tr

Ahmet BEBEK ’

ORCID 7: 0009-0007-2079-6375
Kayhan Ertugrul Makina, Ar-Ge B6lim, Burdur-Turkiye
ahmetbebek@kayhanertugrul.com.tr

Ozet

Prizmatik balya makineleri, hasat edilmis arpa, bugday, yulaf gibi tarimsal Grtnleri sikistirarak yiksek
yogunluklu dikdortgen formda balyalar haline getiren ve bu balyalari ip veya tel ile baglayarak
depolama ve tasimaya uygun hale getiren tarim makineleridir. Bu makinelerde balyanin formunu
koruyacak sekilde baglanmasi hem balya kalitesi hem de lojistik verimlilik agisindan kritik 6neme
sahiptir. Baglama islemi, makinenin arka béliminde yer alan baglama grubu tarafindan gergeklestirilir.
Bu grupta bulunan “ganak” bileseni, ip veya telin yonlendirilmesi, gerilmesi ve digim atma
mekanizmasinin dogru ¢alismasi icin anahtar gorev Ustlenir.
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Mevcut standart tasarimlarda, baglama grubu montaji sirasinda ¢anagin hassas konum ayari elle
yapiimakta, bu sire¢ hem (retim hattinda zaman kaybina yol agmakta hem de yiksek operator
deneyimi gerektirmektedir. Sahada meydana gelen arizalar sonrasi ¢canagin degistirilmesi veya sokillp
takilmasi durumunda, yeniden ayarlama isleminin atlanmasi veya yanlis yapilmasi, baglama
performansinda duslise, ip kopmalarina ve balya bitlinliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
calismada, standart baglama grubu canaginin yerine kullaniimak lzere gelistirilen “otomatik ¢anak
tasarim1” Solidworks programi ile yapilmistir. Yapilan tasarim, montaj sirasinda manuel ayar
gereksinimini ortadan kaldiran ve sahada servis islemleri sonrasinda kendiliginden referans
pozisyonunu alan bir mekanizma icermektedir. Mekanizmanin tasariminda yaylh konumlama
elemanlari, tolerans telafi ylzeyleri ve kilavuz pim geometrileri entegre edilerek hem montaj kolaylig
hem de uzun sireli calisma stabilitesi saglanmistir. Prototip Uretimi yapilan otomatik canak sistemi,
saha testlerinde geleneksel ¢anak tasarimlarina kiyasla %40 daha kisa montaj sliresi ve bakim sonrasi
%100 dogru pozisyonlama basarimi gdstermistir. Bu iyilestirme, hem liretim hattinda isgilik verimliligini
artirmakta hem de kullanici hatalarindan kaynakli baglama sorunlarini minimize ederek makinenin
genel performansini yikseltmektedir. Ayrica bu ¢alisma, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan Ar-
Ge faaliyetleri 5746 sayili kanun kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prizmatik balya makinesi, baglama grubu, otomatik canak tasarimi, montaj
kolayhgi, bakim sonrasi ayar

Abstract

Prismatic balers are agricultural machines that compress harvested agricultural products such as
barley, wheat, and oats into high-density rectangular bales and bind them with twine or wire, making
them suitable for storage and transport. Tying the bale in these machines to maintain its shape is
critical for both bale quality and logistical efficiency. The tying process is performed by the tying unit
located at the rear of the machine. The "bowl!" component in this unit plays a key role in guiding and
tensioning the twine or wire, and ensuring the proper operation of the knot-tying mechanism. In
current standard designs, precise positioning of the bow! during tying unit assembly is performed
manually. This process not only wastes time on the production line but also requires a high level of
operator experience. If the bowl is replaced or disassembled after malfunctions in the field, skipping
or incorrect readjustment can lead to decreased tying performance, twine breakage, and
compromised bale integrity. In this study, an "automatic bowl design" developed to replace the
standard tying unit bowl was created using SolidWorks. The design includes a mechanism that
eliminates the need for manual adjustments during assembly and automatically returns to its
reference position after field service. Spring-loaded positioning elements, tolerance compensation
surfaces, and guide pin geometries are integrated into the mechanism's design, ensuring both ease of
assembly and long-term operational stability.

The prototype automatic bowl system has demonstrated a 40% shorter assembly time compared to
traditional bowl designs in field tests and 100% accurate positioning after maintenance. This
improvement not only increases labor efficiency on the production line but also improves the
machine's overall performance by minimizing connection problems caused by user errors.
Furthermore, this work is supported by the Ministry of Industry and Technology under Law No. 5746
on R&D activities.

Keywords: Prismatic baler, bale compression unit, roller piston
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Ozet

Kaba yem (retim slirecinde hasat asamasi, tarim teknolojilerinin en yogun bicimde kullanildigi ve elde
edilen Grinin kalitesini dogrudan etkileyen kritik bir basamaktir. Bu sirecin temel adimlarindan biri
olan balyalama, bicilen sap ve yem bitkilerinin kisa slirede, diizenli formda ve minimum kayipla
toplanarak depolanmasina olanak saglamaktadir. Balyalama islemi, yalnizca Grinin besin degerlerinin
korunmasina katki sunmakla kalmayip, ayni zamanda uretim verimliligini artirmakta ve mevcut
depolama alanlarinin etkin kullanimina imkan tanimaktadir.

Bliylk Prizmatik Balya Makineleri, yliksek kapasite ve sikistirma kuvvetleri sayesinde genis hacimli bitki

materyalini dikdortgen kesitli ve yiiksek yogunluklu balyalar haline getiren mekanik sistemlerdir. Bu
makineler, 6n besleme mekanizmasi ile toplanan materyali sikistirma odasina iletir; burada piston
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sistemi yardimiyla yiiksek basing altinda sikistirilan malzeme, baglama unitesi ile sabitlenerek tagimaya
ve depolamaya uygun balyalar haline getirilir. Bu yapi hem lojistik hem de depolama siireglerinde
Onemli avantajlar saglamaktadir.

Ancak saha kullaniminda, incelenen modelin balya sikistirma kolonunda dengesiz basing dagilimina
bagli olarak yerel gerilme yogunlasmalari ve yapisal hasarlar tespit edilmistir. Bu durum, kolonun bazi
bolgelerinde deformasyon ve catlak olusumuna yol agmistir. Bu g¢alismada, problemin ¢6zimi igin
oncelikle sistemin maksimum calisma basinci sinirlandiriimistir. Ardindan kolon profil geometrisi
yeniden tasarlanmistir. Profil tasarimi ve statik gerilme analizleri Solidworks programi ile yapilmistir.
Sonug olarak profil tasarimindaki degisikliklerin kesit modulini artirarak kolonun egilme ve burkulma
dayaniminda belirgin bir iyilesme saglamistir. Statik gerilme analizi ve saha testleri, profil
ylksekligindeki artisin maksimum gerilmeleri azalttigini géstermistir. Bu ¢alisma, tarim makinelerinde
yuk tasiyan yapisal elemanlarin optimizasyonunun, ariza riskini azaltmada ve makine 6mrind
uzatmada etkili bir yaklasim oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu ¢alisma, TUBITAK (Proje No:
3220880) ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan Ar-Ge faaliyetleri 5746 sayili kanun kapsaminda
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balya sikistirma kolonu, mukavemet, tasarim iyilestirme, sonlu elemanlar analizi

Abstract

The harvesting phase of the forage production process is a critical step, where agricultural technologies
are most intensively used and directly impacts the quality of the resulting product. Baling, a
fundamental step in this process, allows harvested straw and forage crops to be collected and stored
quickly, in an orderly manner, and with minimal loss. The baling process not only contributes to
preserving the nutritional value of the product but also increases production efficiency and enables
the efficient use of available storage space. Large Prismatic Balers are mechanical systems that, thanks
to their high capacity and compression forces, transform large volumes of plant material into
rectangular, high-density bales. These machines, using a pre-feeding mechanism, deliver the collected
material to the compression chamber, where the material is compressed under high pressure using a
piston system, and is secured by a tying unit to form bales suitable for transport and storage. This
structure offers significant advantages in both logistics and storage processes. However, during field
use, local stress concentrations and structural damage were detected due to unbalanced pressure
distribution in the bale compression column of the investigated model. This led to deformation and
crack formation in some areas of the column. In this study, to solve the problem, the maximum
operating pressure of the system was first limited. Then, the column profile geometry was redesigned.
Profile design and static stress analyses were performed using Solidworks. Consequently, changes in
the profile design increased the section modulus, resulting in a significant improvement in the column's
bending and buckling strength. Static stress analysis and field tests showed that increasing the profile
height reduced maximum stresses. This study demonstrates that optimizing load-carrying structural
elementsin agricultural machinery is an effective approach to reducing the risk of failure and extending
machine life. Furthermore, this study is supported by TUBITAK (Project No: 3220880) and the Ministry
of Industry and Technology under Law No. 5746 on R&D activities.

Keywords: Bale compression column, strength, design improvement, finite element analysis
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Ozet

Yiiksek kaliteli yem, hayvansal tretimde et ve sit verimliliginin artirilmasi ile (ireme performansinin
iyilestirilmesinde kritik bir faktér olarak degerlendirilmektedir. Bilimsel arastirmalar, protein ve eneriji
bakimindan zengin, besin kompozisyonu dengelenmis yemlerin; hayvanlarda canli agirlik artis hizini
ylukselttigini, sit verimini artirdigini ve fertilite oranlarini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.
Yiksek kaliteli yem Uretimi ve kullanimi, modern hayvancilik uygulamalarinda stratejik bir gereklilik
olarak 6n plana ¢tkmaktadir.

Nitelikli yem Uretiminin strdurulebilirligi, buylk o6l¢lide tarimsal mekanizasyon ve teknolojik
donanimlarin etkin kullanimina baghdir. Bu baglamda, hasat siireci kaba yem tretiminde teknolojinin
en yogun sekilde uygulandigi Gretim basamagidir. Hasat sirasinda gerceklestirilen balyalama islemi, sap
ve yem bitkilerinin besin degerinde minimum kayip ile, kisa silrede ve standart boyutlarda
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depolanabilmesini miimkiin kilmaktadir. Silindirik (rulo) balyalarin fermantasyon yoluyla muhafazasi
amaciyla genellikle streg film ile kaplama yontemi kullanilmakta olup, bu uygulama yem kalitesinin
uzun slire korunmasini saglamaktadir. Silindirik balya sarma makineleri, saman ve yem bitkilerinin
hasadi, paketlenmesi ve depolanmasi siireglerinde is glci verimliligini artiran ve operasyonel sireyi
kisaltan ileri teknolojiye sahip tarim makineleridir.

Bu calismada, cift kollu gekilir tip silindirik balya sarma makinesinin tasarimi Solidworks programi ile
yapilmistir ve prototip makine lretilmistir. Saha denemeleri, Burdur, Aydin ve Konya cevrelerinde
yapilmistir. Yeni gekilir tip silindirik balya sarma makinesi, mevcut sistemlerde kullanilan tek sarma
koluna ek olarak ikinci bir sarma kolu eklenmistir. Bu yenilik, sarma isleminin siiresini ve sarma kolunun
tur sayisini yari yariya azaltarak islem verimliligini artirmistir. Bu ¢alisma, KOSGEB Ar-Ge ve inovasyon
Destek Programi ve Sanayi ve Teknoloji Bakanlgl tarafindan Ar-Ge faaliyetleri 5746 sayili kanun
kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balyalama, hasat mekanizasyonu, silindirik balya makinesi

Abstract

High-quality feed is considered a critical factor in increasing meat and milk productivity and improving
reproductive performance in animal production. Scientific research demonstrates that protein- and
energy-rich, nutrient-balanced feeds increase live weight gain in animals, boost milk yield, and
positively impact fertility rates. High-quality feed production and use are a strategic necessity in
modern livestock farming practices. The sustainability of high-quality feed production depends largely
on the effective use of agricultural mechanization and technological equipment. In this context, the
harvesting process is the production stage where technology is most intensively applied in forage
production. Baling, performed during harvest, allows straw and forage crops to be stored in standard
sizes in a short time, with minimal loss of nutritional value. Stretch film wrapping is generally used to
preserve cylindrical (roll) bales through fermentation, and this practice ensures long-term preservation
of feed quality. Round bale wrappers are advanced agricultural machines that increase labor efficiency
and reduce operational time in the harvesting, packaging, and storage of hay and forage crops.

In this study, a double-arm trailed-type round bale wrapper was designed using Solidworks, and a
prototype machine was produced. Field trials were conducted in the Burdur, Aydin, and Konya areas.
The new trailed-type round bale wrapper incorporates a second wrapping arm, in addition to the single
wrapping arm used in existing systems. This innovation has increased process efficiency by halving the
wrapping process time and the number of arm revolutions. This study is supported by the KOSGEB
R&D and Innovation Support Program and the Ministry of Industry and Technology under Law No. 5746
on R&D activities.

Keywords: Baling, Harvesting Mechanization, Round Baler
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Ozet

Tarimda hasat, tarimsal Uretim siirecinin en kritik asamalarindan biri olup, Urinlerin toplanmasi,
islenmesi ve nihai tiiketiciye ulasmasi icin temel bir adimdir. Bu siireg, yil boyunca verilen emek ve
yapilan yatirmlarin karsihginin alindigi, tarimsal Uretimin deger kazanarak ekonomik kazanca
donlstlgl bir evredir. Hasat zamanlamasi, rlinlin kalite ve miktarini dogrudan etkileyen bir faktérdiir;
dolayisiyla, dogru zamanda yapilan hasat hem verimliligi hem de kaliteyi artirir. Aksi takdirde, erken
veya geg yapilan hasat, Grlin kayiplarina, kalite dislisiine ve ekonomik zararlara yol agabilir. Hasat,
yalnizca Urlintin toplanmasiyla sinirl olmayip, ayni zamanda Uriiniin islenmesi, depolanmasi ve pazara
sunulmasi asamalarini da igerir. Bu baglamda, hasat makinelerinin dogru tasarimi ve etkinligi blyuk
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onem tasir. Cift kollu askili tip silindirik balya sarma makineleri, 6zellikle tarim sektoriinde, balya sarma
islemleri igin kullanilan énemli makinelerden biridir. Bu makineler, saman, ot, misir sapi gibi ¢esitli
tarim drdnlerini sarmak icin tasarlanmis olup, rulo haline getirilen Grlnlerin depolanmasini ve
tasinmasini kolaylastirir. Cift kollu askili tip balya sarma makineleri, gesitli 6zellikleri ve avantajlari ile
one cikar. Cift kollu askili tip silindirik balya sarma makinelerindeki dik diislirme mekanizmasi balyanin
dogru bir sekilde yere diismesi ve dizgin bir sekilde yerlestirilmesi gerekmektedir. Ancak, dik dislirme
sistemi, balyanin agirigina bagh olarak yiiksek vyiiklerle karsilasabilir. Ozellikle balyanin agirligi,
diisirme sirasinda makinelerde deformasyona ve mekanik arizalara yol agabilir. Bu ylikler, 6zellikle dik
disirme sistemi Gzerinde baski olusturur ve bu da makinelerde deformasyonlara ya da arizalara neden
olabilmektedir. Bu ¢alismada, s6z konusu makinenin dik diislirme aktarma organlarinin zarar gérmesini
Onleyecek bir sigorta sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistem, fazla ytkin etkisini slispansiyon altina
alarak, her iki bilesenin de glvenli calismasini saglamaktadir. Yasanilan problemleri 6nlemek amaciyla
yeni sigorta tasarimi gelistirilmistir. Tasarim Solidworks programi ile yapilmistir. Ayrica bu ¢alisma,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan Ar-Ge faaliyetleri 5746 sayih kanun kapsaminda
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balya sarma makinesi, balya diisiirme sistemi, rulo balya.

Abstract

Harvesting in agriculture is one of the most critical stages of the agricultural production process, a
fundamental step in the collection, processing, and delivery of products to the end consumer. This
process is where the labor and investments invested throughout the year are rewarded, and
agricultural production gains value and translates into economic profit. Harvest timing directly affects
the quality and quantity of the product; therefore, harvesting at the right time increases both
productivity and quality. Otherwise, early or late harvesting can lead to product losses, a decrease in
quality, and economic losses. Harvesting is not limited to harvesting; it also includes processing,
storing, and marketing. In this context, the correct design and efficiency of harvesting machines are of
paramount importance.

Double-arm, hanger-type, round bale wrappers are one of the most important machines used for bale
wrapping operations, especially in the agricultural sector. These machines are designed to wrap
various agricultural products such as straw, grass, and corn stalks, facilitating the storage and
transportation of rolled products. Double-arm, hanger-type bale wrappers stand out with their various
features and advantages. The vertical drop mechanism on double-arm, suspended-type round bale
wrappers must ensure the bale drops accurately and is properly positioned. However, the vertical drop
system can face high loads due to the weight of the bale. The weight of the bale, in particular, can
cause deformation and mechanical failures in the machines during drop. These loads put particular
pressure on the vertical drop system, which can lead to deformations or failures.

In this study, a fuse system was developed to prevent damage to the vertical drop drivetrain of this
machine. This system dampens the effects of excessive load, ensuring the safe operation of both
components. A new fuse design was developed to prevent these problems. The design was carried out
using Solidworks. Furthermore, this work is supported by the Ministry of Industry and Technology
under Law No. 5746 on R&D activities.

Keywords: Bale wrapping machine, bale dropping system, bale roll
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Ozet

Yem bitkilerinin hasadinda kullanilan ¢ayir bigme makineleri, tarimsal tGretim stirecinde hem verim hem
de kalite Gzerinde dogrudan etkili olan, modern mekanizasyonun temel unsurlarindan biridir. Hasat
sirasinda bitkinin kesilme sekli, kesim yiksekligi, tGriin kaybi miktari ve sonraki kurutma sireci,
dogrudan makinenin tasarim ve calisma prensiplerine bagli olarak degismektedir. Bu baglamda, cayir
bicme makinelerinin dogru tip ve 0Ozellikte secilmesi, elde edilecek yem kalitesinin ve miktarinin
artirilmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu makinelerin yaygin kullanilan tirlerinden biri olan askih
tip kosullandiricisiz ¢cayir bicme makineleri, traktoériin ti¢ nokta aski sistemine baglanarak ¢alismakta ve
esas olarak yalnizca bigme islemini gerceklestirmektedir. Adindan da anlasilacagl lizere, bu tip
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makinelerde kosullandirici (sap kirma/ezme) Unitesi bulunmamakta, dolayisiyla kesilen yem bitkisi
herhangi bir mekanik islem uygulanmadan, dogal haliyle tarlaya serilmektedir. Bu durum, bitkinin
kurutma sdrecinin tamamen dogal cevre kosullarina bagli kalmasina neden olmaktadir.

Askili tip kosullandiricisiz cayir bicme makineleri tarla kosullarinda ¢alisma konumunda belirli bir
yukseklikte ¢alismasi gerekmektedir. Ancak, calisma sirasinda karsilasilan engebeli ylzeyler ve tasl
bolgeler, makinede yapisal hasarlara yol acabilmekte ve hasat diizenini olumsuz etkileyebilmektedir.
Yapilan calismada, bu sorunlarin 6nlenmesi amaciyla, makinenin engellerle temas ettigi durumlarda
darbe etkisini azaltarak kesim dizenini koruyacak bir stispansiyon etkisi olusturmak tizere diskli kesme
tablasina entegre edilecek yeni bir yay sistemi tasarlanmistir. Tasarim sireci Solidworks yazilimi
kullanilarak gerceklestirilmis, prototip makine Uretilmis ve Burdur il ve cevresinde saha denemeleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglar, gelistirilen yay sisteminin tarla kosullarinda makinenin yapisal
blGtinligind korudugunu ve kesim kalitesini iyilestirdigini gostermektedir. Ayrica bu calisma, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan Ar-Ge faaliyetleri 5746 sayili kanun kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cayir bicme makinesi, askili tip, kosullandiricisiz, slispansiyon sistemi, yay tasarimi

Abstract

Mowers used for harvesting forage crops are a fundamental element of modern mechanization,
directly impacting both yield and quality in agricultural production. The method of cutting the plant
during harvest, the cutting height, the amount of crop loss, and the subsequent drying process depend
directly on the machine's design and operating principles. In this context, selecting the right type and
specification of mower plays a critical role in improving the quality and quantity of forage produced.
Mounted mowers without conditioners, one of the most commonly used types of mowers, are
connected to the tractor's three-point linkage and primarily perform mowing operations. Hence the
name, these mowers lack a conditioner (stalk crushing/grinding) unit, allowing the cut forage crop to
be spread naturally on the field without any mechanical processing. This results in the plant's drying
process being entirely dependent on natural environmental conditions.

Mounted mowers without conditioners must operate at a certain height in the field. However, uneven
grounds and rocky areas encountered during operation can cause structural damage to the machine
and negatively impact harvesting. To prevent these problems, a new spring system integrated into the
disc cutting table was designed to create a suspension effect that reduces the impact of the machine
when it comes into contact with obstacles and maintains the cutting pattern. The design process was
carried out using Solidworks software, a prototype machine was produced, and field trials were carried
out in Burdur and the surrounding province. The results demonstrate that the developed spring system
maintains the machine's structural integrity and improves cutting quality in field conditions. In
addition, this study is supported by the Ministry of Industry and Technology within the scope of R&D
activities law no. 5746.

Keywords: Mower, suspended type, without conditioner, suspension system, spring design
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ilaglama Sistemleri: Drone ve Sensor Tabanli Entegre Yaklagimlar
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Ozet

Bitkisel tiretim hem insan hem de hayvan beslenmesini etkileyen 6nemli bir daldir. Gliniimizde bitkisel
Uretimde birim alanda en yiksek verimi saglama ilkesiyle birlikte bu Urinlerin hastaliklara karsi
korunmasi da biliylik 6nem arz etmektedir. Bu amacla hastalik ve zararlilar icin ilaglama uygulamasi
yapilmaktadir. Fakat gliniimizde bilingsiz sekilde asiri miktarda ilag kullanilmakta sonug olarak
maliyetin artmasina parallel olarak Uriinlerde ilag kalintisi da artmaktadir. Son dénemlerde artan
cevresel ve ekonomik baskilar, daha verimli ve strdurilebilir Giretim yontemlerinin benimsenmesini
zorunlu kilmistir. Bu baglamda gelistirilen akilli ilaglama sistemleri, 6zellikle drone ve sensor
teknolojileri sayesinde ilaglamanin sadece ihtiya¢ duyulan alanlara uygulanmasini saglamaktadir. Bu
sistemler, pestisit kullanimini azaltmakta, ¢evreye verilen zarari en aza indirmekte ve lretim
verimliligini artirmaktadir. Turkiye’de yapilan akademik ve saha c¢alismalari da bu teknolojilerin
yayginlasmasiyla elde edilen olumlu etkileri agik¢a ortaya koymaktadir. Bu bildiride, drone ve sensor
tabanh akilli ilaglama sistemlerinin galisma prensipleri, entegre uygulama o6rnekleri ve mevcut
zorluklara yonelik ¢6ziim o6nerileri ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tarim, Hassas tarim, ilaglama, Siirdirilebilirlik
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Ozet

Tarim sektoriinde gelisen mekanizasyon teknolojileri, Gretimde verimliligi artirmanin yani sira gevresel
etkilerin azaltilmasinda da kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan karbon ayak izinin azaltilmasi, stirdirdlebilir tarim
politikalarinin oncelikli hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu ¢alismada, iklim dostu mekanizasyon
uygulamalarinin karbon ayak izi Uzerindeki etkileri ele alinmistir. Literatlr incelemesi ve mevcut
uygulamalarin degerlendirilmesi sonucunda; yakit tiiketimini azaltan disiik emisyonlu motorlar, hassas
tarim teknolojileri, no-till (toprak islemesiz) ekim makineleri, yenilenebilir ener;ji ile ¢alisan tarimsal
sistemler ve biyokiitle tabanli enerji entegrasyonunun karbon salinimlarini 6nemli 6lclde
azaltabilecegi belirlenmistir.

Ayrica, yapay zeka ve makine 6grenmesi tabanli karar destek sistemlerinin girdi kullanimini optimize
ederek enerji verimliligini artirdigi ve cevresel etkileri azalttigi vurgulanmistir. Onceki arastirmalar,
hassas tarim teknolojilerinin su ve enerji tliketimini optimize ettigini; yenilenebilir enerji
uygulamalarinin tretimde karbon notrlige katki sagladigini; robotik sistemlerin ise is glicl ihtiyacini
disirerek kaynak kullaniminda etkinlik sagladigini géstermektedir. Tirkiye 6zelinde yapilan ¢alismalar,
ozellikle ceviz ve findik artiklarinin enerjiye donlstirilmesiyle fosil yakit kullaniminin azaltilabilecegini
ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, iklim dostu mekanizasyon uygulamalari, tarimda strdrulebilirlik, verimlilik ve ¢evresel
sorumlulugu birlikte destekleyen stratejik bir yaklasim sunmaktadir. Ancak bu teknolojilerin
yayginlasabilmesi icin ¢iftci 6lcegine uygun politikalarin, finansal desteklerin ve Universite-sanayi is
birligine dayali projelerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdirilebilirlik, Rejeneratif Tarim, Onarici Tarim, Akilli Tarim, Toprak Saglig
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Regenerative Approaches And Climate-Smart Solutions in Mechanization Strategies For Reducing
The Agricultural Carbon Footprint

Abstract

Advancing mechanization technologies in the agricultural sector play a critical role not only in
increasing production efficiency but also in reducing environmental impacts. In the context of
combating climate change, reducing the carbon footprint arising from agricultural activities has
become one of the primary objectives of sustainable agriculture policies. This study examines the
effects of climate-smart mechanization practices on the agricultural carbon footprint. Based on a
comprehensive review of the literature and an evaluation of existing applications, it was determined
that low-emission engines with reduced fuel consumption, precision agriculture technologies, no-till
seeding machines, renewable energy—powered agricultural systems, and biomass-based energy
integration can significantly reduce carbon emissions.

Furthermore, it is emphasized that artificial intelligence- and machine learning—based decision support
systems enhance energy efficiency and reduce environmental impacts by optimizing input use.
Previous studies indicate that precision agriculture technologies optimize water and energy
consumption; renewable energy applications contribute to carbon neutrality in agricultural
production; and robotic systems improve resource-use efficiency by reducing labor requirements.
Studies conducted specifically in Tirkiye demonstrate that the conversion of agricultural residues—
particularly walnut and hazelnut wastes—into energy has significant potential to reduce fossil fuel
consumption.

In conclusion, climate-smart mechanization practices offer a strategic approach that simultaneously
supports sustainability, productivity, and environmental responsibility in agriculture. However, for the
widespread adoption of these technologies, it is necessary to develop farm-scale—appropriate policies,
financial support mechanisms, and projects based on university—industry collaboration.

Keywords: Sustainability, Regenerative Agriculture, Restorative Agriculture, Smart Agriculture, Soil
Health
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Ozet

Diinya genelinde kullanilabilir suyun %71’i, Turkiye’'de ise %73’0 tarimsal Uretimde kullaniimaktadir.
Bu nedenle, su kaynaklarinin korunmasi agisindan tarimda suyun etkin kullanimi biyik 6nem
tasimaktadir. Misir bitkisi, su stresine ve sulama zamanlamasina karsi oldukca hassas olup, optimum
verim icin dogru zamanda ve uygun yontemle sulanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada; (i) otomatik ve
manuel sulama uygulamalarinin etkinligi karsilastiriimis, (ii) optimum yaprak sicakligi olarak kabul
edilen 30°C ve 32°C arasindaki farklarin su tiiketimine etkisi arastiriimis, (iii) bitki gelisimi ve verime
olan etkileri degerlendirilmis ve (iv) farkh iklim verilerine dayal esik strelerinin (180 ve 240 dakika) su
tasarrufu ve verim Uzerindeki roli incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore, 30°C ve 180 dakika esik stiresine dayali otomatik sulama yontemi en yiiksek
verimi (1400 kg/da) saglamis ve 850 mm sulama suyu kullanilmistir. Ayni sicaklik degerinde 240
dakikahk esik stresi 1228 kg/da verim ve 843 mm su tiketimi ile sonuglanmistir. Manuel sulama
uygulamasinda ise 1224 kg/da verim elde edilmis ve 770 mm su kullaniimistir. Ozellikle 30°C/180 dk ve
32°C/180 dk uygulamalari hem verim hem de su tiiketimi agisindan 6ne ¢ikarken, 32°C/240 dk
uygulamasinda uzun sulama araliklarinin su kullanim verimliligini artirmadigi gérilmustir.

Sonuclar, yaprak sicakligina dayali otomatik sulama sistemlerinin Sanliurfa kosullarinda hem su
tasarrufu hem de verim artisi saglayarak sirdirilebilir bir sulama yéntemi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Otomatik Sulama, Yaprak Sicakligi, Su Kullanim Etkinligi, ikinci Uriin
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“TARIMDA SURDURULEBILIR BIR GELECEK IGIN BIRLIKTE HAREKET ETMELIYIZ"

Mardin TSO Yonetim Kurulu
Bagkani Hatip Celik, Mardin'in ge¢misin
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Bagkan Celik, “Hep birlikte
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verimli ve daha strdurdlebilir bir gelecegi
inga edecegimize inaniyoruz” dedi.
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36. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Eneriji
Kongresi, organize edilen torenle basladi. 3
gln slrecek kongrede tarimda teknoloji
kullanimi, dlnyadaki giincel gelismeler
konularinda akademik tartismalar yapila-
cak. Ayrica girisimcilerin Tarim 4.0.
konseptinde hazirladigi yeni nesil
teknolojiler ve dijital sistemlerde tanitilacak.
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Milletvekili Prof. Dr. Vahit Kiriggi'nin
katilimiyla agilan kongreye Mardin Valisi ve
Blylksehir Belediye Baskan Vekili Tuncay
Akkoyun, GAP Bélge Kalkinma Idaresi
Baskani Dr. Hasan Maral, Mardin Artukiu
Universitesi Rektorii Prof. Dr. lbrahim
Ozcosar, Mardin Ticaret ve Sanayi Odasi
Bagkani Hatip Celik ve cok sayida
akademisyen katildi.

Kongrenin agiliginda konusan
Mardin Ticaret ve Sanayi Odasi Baskan!
Hatip Celik, tanmsal Uretim, devam eden
zirai altyapi yatinmiari, Greticilerin teknoloji
kullanimi, ticaret ve ihracat konularinda
onemli degerlendirmelerde bulunarak su
ifadeleri kullandi: “Bugin, tanmin kalbi

nya sek-
tri olan tanmsal Gretimde mekanizas-
yonun sundugu firsatlan, surdardlebilir
enerji kullanimini ve bu alanda gelecege
dair beklentilerimizi konusmak Uzere bir
aradayiz.

Bildiginiz lzere Ulkemiz cografi
ozellikleri ile dinyanin en onemli tarim
Greticilerinden biridir. ilimiz ise 3.2 milyon
dekar tanm alani ile bugday, misir, kirmizi
mercimek ve Gzim dretiminde Glkemizin
lider illerinden biridir.

Neolitk devrimin ve ilk tarimin
yapildig bu topraklarda yaklagik 2.5 milyon
yildir giftgilerimiz insanligi doyurmak Gzere
alin teri doklyor. Arkeolojik kesiflerde cesitli
bitki ve hayvan evcillestirmelerinin yapildigi
bdlgelerden birisinin de Mardin oldugunu
ortaya koyuyor.

Mardin gecmisten gelen bu kadim

zirai Gretim mirasi ile tarnimsal Grdnlerini
igleyebilen ve pazar yaratabilen bir ildir.
Mevcut durumda un ve bulgur ve makarna
Uretiminde en 6nde gelen il konumunda
olup, Urettigi temel gida Uriinleriyle pandemi
ve deprem gibi afetlerde hem tilkemizin hem
de komsu Ulkelerin can simidi hem de cari
acigini kapatma konusunda net katma
deger yaratan 6nemli bir rol oynar

realite olarak kabul etmeli ve yogun su
tiketen bitkilerin tarimsal Uretimini
bélgemizde yasaklamaya, Uretimini
zorlagtirmaya devam etmeliyiz.
GAP PROJESI-MARDIN ETABI
Ciftcilerin sorunlarinin - ¢6z{mu
icin Mardin ovalarinda planlanan GAP
Projesi'ndeki yatinmlarin bir an &nce

KURAKLIK

Kiresel iklim degigikligine bagh
olarak Anadolu ve Mezopotamya ovalarinda
devam eden kuraklik su ydnetimini her
gegen yil daha da stratejik hale getiriyor.
Meveut su kaynaklarmizin yUzde 77'
tarimsal sulamada kullaniyoruz. 2024
yilinda kisi basgina diigen su oranimiz 1308
metrekip olarak belirlendi. Bu oranin 2030
yilina kadar 1.000 metrekip seviyesinin
altinainmesi 6ngériiyor.
TARIMSAL PLANLAMA

Bugliin su kaynaklarimizin yok
olmasinin temel nedeni plansiz ve
kontrolsiiz tanmdir. Mardinli ¢iftgilerimiz
daha sulama suyuna kavusmadan sulu
tanma gecis yaptilar. Yer alti suyuna
glivenerek iklime uygun olmayan bir tretim

modelini kentimizde olugturdular. Yer alti su
seviyelerimiz hem maliyet hem de su kalitesi
agisindan sirdiriilemez bir seviyeye
ilerliyor. Ciftgi-lerimizin kurakligi artik bir

ymas! gerekiyor. Atatlirk Baraji-
‘ndan gelen su 2015 yilinda tamamlanan
220 kilometrelik uzunlugundaki Ceylanpinar
- Mardin Kanali ile Derik'e kadar ulasti.
Ancak dagitim sebeke kanallarinin yapimi
ne yazik ki yavas devam ediyor. ilk etap
yatinmlarda 960 bin dekarlik arazinin
sebeke kanallari igletmeye alindi. Ana

komisyona ihtiyacimiz var. Ciftgilerimizin ne sahip tek il olan Mardin, meyve
cazibeli suya kavusmasi icin onlarin da Uretiminde gosterdigi performanslatarlmsal
ellerini tagin altina koymali. 1N yeni den biri haline
ILISU / TARIMSAL URETIMDE - geliyor. [klim avantaji, sulama yatinmiari ve
YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMI cesitienen (retim desenleri sayesinde

Tarimsal sulamada kullanilan meyvecilikte Griin bazli glgli bir portfdy
ylksek enerji ihtiyacinin strdardlebilir olusturuyoruz. Kentteki toplam meyve agaci
yontemlerle karsilanabilmesi igin projelen- sayimiz da 3.6 milyon adede ulasti. Agag
dirdigimiz lisu Bara] Goletl Yizer GES poplilasyonumuzun yaklasik 2 m||yonu
santralimizin fizi dik. genc agag! 1 oluguyor. Ozellikle {izim,
Mardin llisu Baraj golii Gzerine 50 mega- zeytin, fistk ve bittim Uretiminde hizia
vattik yizer gines enerji santrali kurmayi rekoltelerimiz artarken kentimizde yetis-
hedefliyoruz. S6z konusu Ylzer Gilnes tirilen meyve cesidi sayisi toplamda 27'ye
Enerji Santralinin Iisu barajinin rezervu- ulast. Geleneksel olarak sagladigimiz bu
arinda 540 bin metrekarelik bir alan basanlar modern tarim teknikleri ile daha

kaplayacak ve yillik enerji Uretimi 117 bin

kanalimizin ¢evresinde 44
uzunlugundaki alanda ingaat galismalan
devam ediyor. Burada 155 bin dekarlik
alanin sebekeleri sulamaya agildi. Geriye
kalan 146 bin dekarlik alanin sebekesi
Isiklar Koylndeki kamulastirma davasi
sreci nedeniyle askiya alindi. GAP Projesi
bitirilirse yaklagik 2 milyon dekar arazinin
blylik bir bélimi cazibeli su ile bulusacak.
Ozellikle dag tarafindaki giftgilerimiz onemii
avantajlar kazanacak. GAP Projesi'ni
yavaglatan en 6nemli etken arazi kamulag-
tirma caligmalandir. Bu islerde daha hizl
ilerleyebilmek icin ciftilerle pazarliga
oturacak ve sireci hizlandiracak bir
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O olacagit
Bu kapasiteyi 2 gigavat gilice
kadar cikarabilecek bir altyapr burada
kurulabilir. Haziladigimiz projeyi yatinma
donlsebilmesi adina ilgili bakanliklara
sunduk. Lobi faaliyetierimize devam
ediyoruz. Gelismis Ulkelerdeki gibi burada
Uretilecek enerijiyi tarlalarda kurulan batarya
merkezlerinde depolayarak surdirdlebilir
bir enerji sistemi kurabiliriz. Sezonluk tretim
yaptigimiz igin bu model kentimize de en
uygun enerji model olacaktir.
MEYVE BAHCELERINDEKI

ARTISI

URETIM

Glineydogu'da mikro klima etkisi-

kiresel bir gitaya gikartabiliriz. Bunu sagla-
mak icin kent gundemlnde yer alan
M Ensti-
tlst'nln biran once kurulmasi gerekiyor.
ZEYTIN URETIMI YENI MODERN SANAY{
ILEBULUSMALI

Mardin'de zeytin Uretim alanlan
da hizla genigliyor. Burada surdurilebilir
sektorel blylime saglanabilmesi icin yeni
modern endistriyel tesislere ihtiyacimiz var.
Bu alanda kentimizde mevcut yatinm
girigsimlerinin hayata gegirilmesi igin
calisiyoruz. Ozellikle Derik ilgemizdeki
girisimleri yakindan takip ediyoruz. 2024
yilinda ylizde 19.22 genisleyerek 24 bin 607
dekar olarak kaydedilen Zeytin Gretim

T.C
MARDIN VALILIGE

alanlar i toplam zeytin agaci sayimiz
876 bin 959 adede ulagh. Meyve veren
zeytin agaci sayimiz 423 bin 253, meyve
vermeyen geng agag sayisinin 453 bin 382
adet oldu. Geng agaglarimizdaki artig
sayesinde zeytin Gretim miktarimiz
Onumuzdeki strecte artarak devam edecek.
ORTAKLASMA KULTURU VE
KOOPERATIFLESME

Mardin'de tarimsal sulama
yasanan sorunlann sadece GAP Projesiyle
gozllebilecegi yaklagimi artik kabul
edilebilir degil. Su kaynaklarimizi en
slrdirilebilir sekilde kullaniimasi igin
ciftgilerimiz arasinda ortaklik kaltGrinin
gelismesi ve glglii kooperatiflerin olusturul-
masi sarttir. Tanmda artik bireysel gézimler
yerine daha ¢ogulcu bir yaklagima gecme-
liyiz. Zira tanmda mekanizasyonu ne kadar
ortaklastinrsak tasarruf oranlarini da o
kadar yiksege cikartabiliriz. Bagta sulama
islemlerinde ciftcilerimizi kooperatif catisi
altinda bulusturmaliyiz. Ayrica Valiligimiz ve
Tarim [ Madarligl  kontroliinde olacak
kooperatifiere toplu elektrik alimi, elektrik
Uretimi izni saglanmalidir. Kurulacak
kooperatiflere glines enerji santrali kurma
noktasinda TKDK projelerinde yer alma
hakki taninmalidir.

Mardin; gegmisin mirasini,
bugtiniin Gretimini ve yarinin vizyonunu bir
arada tagityan bir tarim sehridir. Hep birlikte
hareket ederek tarimda daha gigll, daha
verimli ve daha sirdirilebilir bir gelecegi
inga edecegimize inaniyorum.”
HABER:M.T.S.0.
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